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 سخني با هنرآموزان گرامي

 به نام خدا
جمله اجزای بسته آموزشی  کتاب همراه هنرجو به همراه کتاب راهنمای هنرآموز از درسی وکتاب 

مای اهنکتاب رافزار و ... کامل می کند. تلقی می شوند که این بسته را سایر اجزا مانند فیلم و نرم
گری، انتقال دهنده و مرجعیت هنر آموز در نظام  آموزشی هنرآموز جهت ایفای نقش تسهیل

 حی و تدوین شده است.طرا
تنظیم  ای ناوبریحرفه –این کتاب که براساس کتاب درسی دریانوردی پایه یازدهم رشته تحصیلی 

ناوبری  -1ناوبری ساحلی روی نقشه  -7فیزیک دریا  بررسی جغرافیا و -8های: دارای پودمان شده،
 ی باشد.علائم دریایی م قوانین راه و -5ناوبری نجومی  -4تخمینی روی نقشه 

 موزان گرامی در هنگام مطالعه این کتاب به موارد ذیل توجه فرمایند:آهنر
های در کتاب راهنمای هنرآموز مواردی از قبیل نمونه طرح درس، راهنما و پاسخ فعالیت -8

یادگیری و تمرین ها، ایمنی و بهداشت فردی و محیطی، نکات آموزشی شایستگی های غیر فنی، 
ت رایج در یادگیری هنرجویان، منابع یادگیری، نکات مهم هنرآموزان در اجراء، اشتباهات و مشکلا

 ای و تخصصیفرآیند اجراء و آموزش در محیط یادگیری، بودجه بندی زمانی و صلاحیت های حرفه
 آورده شده است. هنرآموزان و دیگر موارد

بر اساس ارزشیابی مبتنی بر شایستگی است، این درس شامل  دریانوردیارزشیابی در درس  -7
همچنین یک  پودمان است و برای هر پودمان، ارزشیابی مستقل از هنرجو صورت می گیرد. 5

نمره ین نمره شامل یک نمره مستمر و یک شد. ا نمره مستقل برای هر پودمان ثبت خواهد
 شایستگی است.

مطابق با جداول استانداردهای ارزشیابی پیشرفت تحصیلی  های این درسارزشیابی از پودمان -1
 ای و کاردانش سازمان پژوهش وحرفه های درسی فنی وتهیه شده توسط دفتر تألیف کتاب

 ریزی آموزشی صورت می گیرد.برنامه
 87گردد که در هر پنج پودمان درس، حداقل نمره زمانی هنرجو در این درس، قبول اعلام می -4

های پنج پودمان به عنوان نمره پایانی درس در کارنامة ماید. در این صورت میانگین نمرهرا کسب ن
 تحصیلی هنرجو منظور خواهد شد.

ارزشیابی مجدد در پودمان یا پودمان هایی که حداقل نمره مورد نظر در آن کسب نشده است  -5
دلیلی تا پایان خرداد ماه با برنامه ریزی هر هنرستان، انجام می شود و چنانچه هنرجو به هر 

تواند تا پایان سال تحصیلی برای شایستگی لازم را در یک یا چند پودمان کسب ننماید، می
 ارزشیابی مجدد درارزشیابی مبتنی بر شایستگی شرکت نماید.

 

  ای و کاردانشهای درسي فني و حرفهلیف کتابأدفتر ت
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 1 پودمان  

 بررسی جغرافیا و فیزیک دریا

 

عکس ابتدای پودمان مربوط به کره زمین در منظومه شمسي است. شناخت و بررسي 

جغرافیا و فیزیک دریا برای یک دریانورد از اهمیت زیادی برخوردار است. همچنین برای 

ای هدریانوردی لازم است که در این پودمان کلیاتي در خصوص نحوه تصویربرداری نقشه

 دریایي بیان شود.
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 1 یریادگی واحد
 

 بررسی جغرافیا و فیزیک دریا
 
 
 

 نظری :نوع درس
 ساعت 25 :کل ساعت

قادر خواهد بود تعاریف  پودمانهنرجو پس از پایان این  :پودمانهدف کلي 
شرح دهد و کاربرد آنها را در را اصطلاحات مربوط به جغرافیا و فیزیک دریا 

و  های دریایی آشنا شدههمچنین با انواع تصویربرداری نقشه. بیان کنددریانوردی 
 .ها را شرح دهدکاربرد آن

ر بنگهبانی در شرایط مختلف ، دیدبانی در پل فرماندهی، حفظ ایمنی کشتی برای
 کار گیرد.هدایت شناور به به منظور کارگیری سکان راه شناور و مهارت بروی 

 کتاب ملوانی -مطالعات اجتماعی پایة نهم کتاب  :های پیشیندانسته
 

 بررسی فیزیک دریا -7     بررسی جغرافیای دریا -8 :مراحل کاری

 های دریاییتصویربرداری نقشه -1

 تشخیصی ارزشیابی

یعنی در ابتدای جلسه قبل از بیان اهمیت و ضرورت بهتر است به  ،در این بخش
از  بررسی جغرافیا و فیزیک دریااهمیت و ضرورت  بارهدر ،عنوانِ پرسش آغازین

 .مطالب جدید ارائه شود ،هنرجو سؤال شود تا باتوجه به سطح معلومات هنرجویان

  سؤالات پیشنهادی

 ترین مولفه های جغرافیایی مورد استفاده در دریانوردی کدامند؟مهم -8
کاربردی در دریانوردی های جغرافیایی چه عرض و طول جغرافیایی و سایر مؤلفه -7

 دارند؟
 ؟دریانوردی دارد برایبررسی جغرافیای دریا چه اهمیت و ضرورتی  -1
 ؟دریانوردی دارد برایبررسی فیزیک دریا چه اهمیت و ضرورتی  -4
 .های دریایی را شرح دهیداهمیت و ضرورت نقشه -5
 ؟موثر استپیدایش جزر و مد  ی دراملوعچه  -8
 کدامند؟ پیدایش آنها عاملدریایی و های انواع جریان -2
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 شود؟های دریایی چگونه انجام میتصویربرداری نقشه -1
به  ضرورت ندارد که پس از پرسیدن سؤالات به همه آنها در این قسمت حتماً

بلکه در این مرحله به صورت کلی و کوتاه پاسخ داده  ،صورت کامل پاسخ دهید
 .پرداخته شود پودماناین سپس به بیان اهمیت و ضرورت  .شود

 

 راهنمای تدریس

های گذشته با مفاهیم مطرح با توجه به آشنایی هنرجویان در دروس مختلف سال
های جغرافیایی(، شده در این پودمان )مانند عرض و طول جغرافیایی و سایر مولفه

های های مرتبط، برخی از این مولفهبهتر است در ابتدای بحث با طرح پرسش
 فیایی به فراگیران یادآوری شود. جغرا

اولین هدف مطرح شده در این بخش، درک اهمیت و ضرورت آشنایی و کاربرد این 
 ها در دریانوردی است.مولفه
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 دریاجغرافیای بررسی 

 های فني و غیر فنيي: شایستگيجزئ اهداف

های شایستگي
 فني

 زمین اندازه و شکل
 روی فرضی خطوط و نقاط

 زمین
 جغرافیایی مختصات

  کره سماوی و کاربرد آن دریانوردی جغرافیایی جهات

های شایستگي
 فنيغیر

 کار در منزل تحقیق کنید فکر کنید کلاسی بحث کار در کلاس

  اسلامی و های ایرانیارزش

 
 زمین اندازه و شکل 

 مامت برای تقریباً  و گیردمی قرار مطالعه مورد حقیقی کره صورت به زمین معمولاً
 زا بلکه ،نیست کاملی کره زمین حقیقتاً. شودمی استفاده آن از عملی کاربردهای

 کی صورت به یا است شده فشرده هاقطب در که است ایکره صورت به فنی نظر
 .است بیضی

 
جو در منابع دریانوردی)کتب دریانوردی و اینترنت( اندازه قطر استوایي وبا جست  کنید تحقیق

 . کره زمین را با یکدیگر مقایسه کنیدو قطر قطبي 
 

 
 آن قطبی قطر و( کیلومتر 87258) دریایی مایل 8111 تقریباً زمین استوایی قطر

 مایل 71 قطبی حدود قطر .است( کیلومتر 87284) دریایی مایل 8185 حدود
 .است زمین استوایی قطر از کوچکتر( کیلومتر 41) دریایی

 
 متر بالاتر 5122 متر از سطح زمین و 8828نزدیک به  اورست به این که کوه توجهبا   بحث کلاسی

ع واق منچوری )گودال بحرالمیت هااقیانوس عمق بیشترین و دارد قرار دریا سطح از
 متر است، 10118 از بیشتر کمي در اقیانوس آرام(

 ؟روی کره زمین چقدر است نقطهترین قسمت دریا و بلندترین تفاوت عمیق
 

 

متر  89187 ترین قسمت دریا و بلندترین نقطه روی کره زمینتفاوت ارتفاع عمیق
نیز  ارتفاع کوه اورست را ،شودگیری میعمق آب از سطح دریا اندازه چون. است

 لذا: ،گیریمنسبت به سطح دریا در نظر می
89187  =89881  +9844 
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   بحث کلاسی

 . کنیدترین قسمت دریای خزر مقایسه قله دماوند را با عمیق

 
 

ترین قله یران و خاورمیانه و بلندترین کوه ابلند، کوه دماوند در شمال ایران
 یدریا جنوب در البرز کوهرشته مرکزی قسمت در کوه این. است آسیا آتشفشانی

 تقسیمات نظر از که دماوند کوه. دارد قرار آمل شهرستان لاریجان بخش در و خزر
از شهرهای ، بودن هوابه هنگام صاف و آفتابی، دارد قرار مازندران استان در کشوری

کوه در این . های دریای خزر قابل رؤیت استورامین و قم و همچنین کرانه، تهران
به عنوان نخستین اثر طبیعی ایران در فهرست آثار ملّی  8112ام تیرماه سال سی

در شمار مناطق « اثر طبیعی ملّی»به عنوان  8118همچنین از سال  ؛ایران ثبت شد
 .است گرفته قرار زیست محیط حفاظت نظر از ارزشمندچهارگانه 

 .متر از سطح دریای آزاد است 5899ارتفاعاین قله 
. شودچه خزر بزرگترین دریاچه جهان و سومین دریاچه عمیق شناخته میادری

ایران  دریاچه خزر در شمال. شناسایی شده است 8975بیشترین عمق این دریاچه 
آذربایجان احاطه شده و  قزاقستان، ترکمنستان، روسیه قرار دارد و توسط کشورهای

 .است
 (79)یا  71سطح دریای خزر  ؛با توجه به اختلاف سطح دریای خزر و دریای آزاد

 .های آزاد )خلیج فارس( استتر از سطح آبمتر پایین



 

 1 

+  79=  5811متر ) 5811 ح دریاچه خزر برابرارتفاع قله دماوند نیز نسبت به سط
 8881( برابر 8975ترین قسمت دریای خزر)فاع قله نسبت به عمیق( و ارت5899
 است.( 5811+  8975=  8881متر )

 

  

 دریاچه خزر
ین کوه ایران و خاورمیانه و ترکوه دماوند بلند

 .است آسیا آتشفشانيترین قله بلند
 

 زمین روی فرضي خطوط و نقاط
 

 از آن مساحت که زمین کره روی بر است ای: دایره(Great Circle)عظیم  دایره -1   کار در کلاس
 مثل، کندمي تقسیم مساوی قسمت دو به را آن و کندمي عبور زمین کره مرکز
 که کرد تعریف عظیمه دایره نهایتبي توانمي زمین کره روی بر. استوا خط

 .است برابر هم با آنها مساحت
 از آن مساحت که زمین کره روی بر است ای: دایره(Small Circle) صغیر دایره -2

 نهایتبي توانمي زمین کره روی بر. مدارات مثل، کندنمي عبور زمین کره مرکز
 .نیست برابر هم با آنها همه مساحت که کرد تعریف صغیره دایره

 قطب به را شمال قطب که است خطي :(Axis of The Earth) زمین کره محور -2
 .کندمي دوران آن حول زمین و گذردمي زمین مرکز از و کندمي متصل جنوب

 قطع را زمین کره سطح نقطه دو در زمین کره محور  (:Poles) زمین قطبین -2
 جنوب قطب پاییني نقطه به و( North Pole) شمال قطب بالایي نقطه به که کندمي

(South Pole )گویندمي زمین کره. 
 به غرب از خود محور حول زمین کره (:Earth Rotation) زمین چرخش جهت -9

 نگاه زمین حرکت به شمال قطب فراز از اگر ناظری. است چرخش حال در شرق
 .بیندمي ساعت یهاعقربه خلاف جهت در را آن حرکت، کند
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 آن صفحه که زمین کره سطح روی است عظیمي دایره  (:Equator) استوا خط -1  
 جنوبي و شمالي، مساوی کرهنیم دو به را زمین و است زمین کره محور بر عمود

(Northern & Southern Hemi- Sphere)، کندمي تقسیم. 
 صفحه که زمین کره سطح روی است صغیری دایره (:Paraller of Latitude) مدار -7

. است عظیم دایره که است مداری تنها استوا خط. است استوا صفحه موازی آن
 وانتمي دیگر عبارت به ؛است یکسان همیشه زمین کره روی بر مدارها بین فاصله
 .هستند یکساني جغرافیایي عرض دارای مدار یک روی بر خطوط تمام گفت

 قطب به را شمال قطب که است عظیمي دایره نیم  (:Meridian) النهارنصف -8
 مدارها بر النهارات نصف تمام. گذردمي زمین سطح روی از و کندمي متصل جنوب
دو  در آنها همه که دارد وجود النهارنصف نهایتبي زمین کره روی بر. هستند عمود
 شافزای استوا خط طرف به دو قطب از آنها فاصله و کنندمي ملاقات را همدیگر قطب

 .رسدمي خود مقدار بیشترین به استوا خط در و یابدمي
 شهر گرینویچ از که است النهاری(: نصفPrime Meridian) أمبد النهارنصف -5

 یزن درجه صفر النهارنصف یا مبدأ النهارنصف آن به و گذردمي انگلستان در لندن
، پیشرفته یهانقشه همه. است جغرافیایي طول گیریاندازه مبداء و گویندمي

 دهاستفا جغرافیایي طول گیریاندازه برای آغاز نقطه عنوان به را مبدأ النهارنصف
 .کنندمي

 

 

 
 .شده پر کنیدجای خالي را با کلمات مناسب داده  کار در کلاس

قطب  - طب جنوبق - محور کره زمین - دایره عظیم -خط استوا  - دایره صغیر
  شمال

 

1 
ین زمای است بر روی کره زمین که مساحت آن از مرکز کره دایره دایره عظیم

 .مثل خط استوا، کندآن را به دو قسمت مساوی تقسیم میکند و عبور می

2 
حت آن از مرکز کره زمین ای است بر روی کره زمین که مسادایره دایره صغیر

 . مثل مدارات، کندعبور نمی

2 
کند و از قطب شمال را به قطب جنوب متصل میخطی است که  محور کره زمین
 . کندزمین حول آن دوران میگذرد و مرکز زمین می

2 
 کند که به نقطه بالاییدو نقطه سطح کره زمین را قطع می محوره کره زمین در

 . گویندکره زمین میقطب جنوب و به نقطه پایینی  قطب شمال

 . فاصله مساوی از دو قطب داردو  استبر محور کره زمین عمود  خط استوا 9
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 جغرافیایي مختصات
 

 های موقعیتمؤلفه  در کلاس کار
 فاصله از است عبارت نقطه یک جغرافیایي عرض :(Latitude) جغرافیایي عرض -1

 عبارت به . استوا خط و نقطه آن بین زمین کره مرکز از شدهگیریاندازه ایزاویه
 نآ النهارنصف روی کماني فاصله با است برابر نقطه یک جغرافیایي عرض ،دیگر
 عرض گیریاندازه مبدأ. شودمي محدود نقطه آن و استوا خط بین که نقطه

 .است استوا خط، جغرافیایي
 نیم در شمالي درجه 50 تا استوا خط روی بر درجه صفر از جغرافیایي عرض مقدار

( جنوب قطب) جنوبي کرهنیم در جنوبي درجه 50 و( شمال قطب) شمالي کره
 رب یا «ثانیه» و «دقیقه»، «درجه» حسب بر جغرافیایي عرض. شودمي گیریاندازه
( N) شمالي پسوند . شودمي گیریاندازه «دقیقه اعشاری کسر» و «دقیقه» حسب

 در همیشه باید و است جغرافیایي عرض بیان در ضروری بخش یک( S) جنوبي یا
 .شود گرفته نظر

  از است عبارت نقطه یک جغرافیایي طول :(Longitude) جغرافیایي طول -2
 بارتع به یا، نقطه آن النهارنصف و( گرینویچ) مبدأ النهارنصف بین قطب در ایزاویه
 قطهن آن النهارنصف و مبدأ النهارنصف بین که است استوا خط از کماني طول دیگر
 .دارد قرار

 شرقي درجه 180 تا گرینویچ النهارنصف روی درجه صفر از جغرافیایي طول مقدار

(E) غربي یا (W) کرهنیم دو به را زمین کره مبدأ النهارنصف. شودمي گیریاندازه 
 علامت با، باشد شرقي کرهنیم در نظر مورد نقطه اگر .کندمي تقسیم غربي و شرقي

E علامت با، باشد غربي کرهنیم در اگر و W شودمي بیان. 
 

 

 

 کنید.رو وصل هکلمات را به تعریف مناسب در ستون روب  کار در کلاس
 

 
 

 مدار 1
 

 الف
 شده از مرکزگیریای اندازهعبارت است از فاصله زاویه
  .خط استوا کره زمین بین آن نقطه و

 ب النهارنصف 2
النهار مبدأ ای در قطب بین نصفعبارت است از زاویه

 .النهار آن نقطه)گرینویچ( و نصف

2 
عرض 

 جغرافیایی
 پ

است روی سطح کره زمین که صفحه  دایره صغیری
 .آن موازی صفحه استوا است

طول  2
 جغرافیایی

قطب شمال را به قطب است که  دایره عظیمینیم ت
 گذرد. کند و از روی سطح زمین میجنوب متصل می
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   کار درکلاس

 .را مشخص کنید بودن جملات زیر نادرستیا  درست
  

 

8 
نهایت دایره صغیر تعریف کرد که مساحت بیتوان بر روی کره زمین می

 همه آنها با هم برابر نیست. 
 درست

 درست تمام نقاط بر روی یک مدار دارای عرض جغرافیایی یکسانی هستند.  7

1 
تعریف کرد که مساحت  نهایت دایره عظیمتوان بیبر روی کره زمین می

 آنها با هم متفاوت است.
 .ها با هم برابر استمساحت آن

 نادرست

 
   فکرکنید 

 کامل کنید.مناسب  کلماتجاهای خالي را با 

 
 

8 
گیری طول جغرافیایی عرض جغرافیایی، خط استوا و مبدأ اندازه گیریمبدأ اندازه

 . النهارگرینویچ استنصف

7 
تا نود  )اگر روی خط استوا باشد( عرض جغرافیایی هر نقطه کره زمین از صفر درجه

 متغیر است.  روی قطب شمال یا جنوب باشد( )اگر درجه

1 
شود. و گیری میجهت شرق یا غرب گرینویچ اندازه طول جغرافیایی یک نقطه در

 درجه متغیر باشد.  819صفر تا  تواند ازمی

4 
ر نقطه ند، که اگککره شرقی و غربی تقسیم میکره زمین را به دو نیم، النهار مبدأنصف

 کره غربی باشد، با علامتو اگر در نیم ..... شرقی باشد، با علامت کرهمورد نظر در نیم
 شود. بیان می .........

 
موقعیت )عرض و طول جغرافیایي( چند مکان را در روی کره زمین )محل زندگي   در منزل کار

 برای با رایانه ( با استفاده از نقشه پیدا کرده وغیره و، جزایر خلیج فارس، خود
  .بفرستیدمعلم خود 

 جغرافیایي جهات
 ( به موقعیت موردبتواند از موقعیت اولیة خود )مبدأکه یک شناور برای این

ضروری است که جهت یا مسیر ، داشته باشد نظر)مقصد( دریانوردی مطمئن و ایمن
جهت مورد نظر به درستی  ناوبری درو با استفاده از وسایل کمکشود حرکت تعیین 

فیایی برای یک دریانورد از بنابراین شناخت و کاربرد جهات جغرا ؛دحرکت کن
  .استهای اولیه ضرورت
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 جهات جغرافیایي    کار در کلاس

 
 روی بر جهتي، نقطه یک حقیقي شمال جهت :(True North) حقیقي شمال -1

 امتداد زمین کره جغرافیایي شمال قطب طرف به که است نقطه آن النهارنصف
 .شودمي استفاده جهت گیریاندازه مرجع عنوان به حقیقي شمال معمولاً. یابدمي

 نظر مورد ءشي جهت و حقیقي شمال بین زاویه :(True Bearing) حقیقي سمت -2
 ساعت یهاعقربه جهت در حقیقي شمال از که نامندمي ءشي آن حقیقي سمت را
 سمت و  A ،1300 حقیقي سمت روهروب شکل در. شودمي گیریاندازه 210 تا صفر از

 .است شده داده نشان 2290 برابر B حقیقي
T. Brg of A=1300T   T. Brg of B=2350T 

 را ءشي یک جهت شناور سینه بین زاویه :(Relative Bearing) نسبي سمت -2
 از ساعت یهاعقربه جهت در شناور سینه از که گویندمي ءشي آن نسبي سمت
 هب، باشد درجه صفر ءشي یک نسبي سمت وقتي. شودمي گیریاندازه 210 تا صفر

 ينسب سمت اگر قرار دارد: کشتي سینه امتداد در درست ءشي که است این معني
 دیده 270 یا 50 نسبي سمت در اگر و کشتي پاشنه امتداد در ءشي، باشد 180
 بیم» یا( Starboard Beam) «راست بیم» راستای در ترتیب به نظر مورد ءشي، شود
 . دارد قرار کشتي( Port Beam) «چپ

)محور طولي(  جهت سینة حقیقي و شمال بین زاویه :(True Course)راه حقیقي -2  
 .شودمي گیریاندازه 210 تا صفر از ساعت یهاعقربه جهت شناور در

جهت سینة  مغناطیسي و شمال بین زاویه : (Magnetic Course)راه مغناطیسي -9
 .شودمي گیریاندازه 210 تا صفر از ساعت یهابهعقر جهت شناور در

نمایي و قطب شمال بین محصور زاویه :(COMPASS COURSE) قطب نمایي راه -1
 . گویندمي( C. Co) نمایيقطب راه را شناور طولي محور

 

 .النهار حقیقي زمین گرفته شود: هرگاه سمت بر مبنای نصفـ سمت حقیقي 1  بحث کلاسی
النهار مغناطیسي زمین گرفته : هرگاه سمت بر مبنای نصفنمایيقطبـ سمت  2

 .شود
 محوری که امتداد آن از عقربه هرگاه سمت بر مبنای  :نمایيـ سمت قطب 2

 .گرفته شود ،گذردنمای مغناطیسي ميقطب
 :استتفاوت موجود بین هر یک از این سه سمت با دیگری به شرح زیر 

( Variation =Vمغناطیسي دارای تفاوتي به نام اختلاف )ـ سمت حقیقي با سمت  1
 است.

 Deviationنمایي دارای تفاوتي به نام انحراف )ـ سمت مغناطیسي با سمت قطب 2
 =D )است. 
نما قي دارای تفاوتي به نام خطای قطبـ سمت قطب نمایي با سمت حقی 2
(Compass Error= .E .Cاست ) . 

 ایی سمت مغناطیسی و سمت قطب نم
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و جهت شمال بسازید با استفاده از سوزن و چوب پنبه قطب نمای مغناطیسي   کار در منزل
آیا جهت شمال مغناطیسي با شمال حقیقي . را در منزل مشخص کنید مغناطیسي

 ؟اختلاف دارد؟ چرا
 

 

 

 دریانوردی در کره سماوی و کاربرد آن
 آنچه و نیست مطرح زمین تا سماوی اجرام واقعی و حقیقی فواصل سماوی کره در

. است درجه برحسب و زاویه اساس بر همآن سماوی اجرام بین فاصله ،دارد اهمیت
 آن امتداد در اجرام سایر و ستارگان که شوندمی بررسی ییهاجهت کروی نجوم در

 .دهستن جهات
 

  کهکشان راه شیری
سیارات دروني منظومه شمسي را نام ، اینترنتجو در منابع مکتوب و وبا جست  در منزل کار

 . و در کلاس ارائه دهید کنیدو ویژگي آنها را مشخص  یدبرب
 

 
 سیارات درونی منظومه شمسی:پاسخ تحقیق: 

سیاراتی هستند که در منظومه شمسی درونی و مداری نزدیک به خورشید قرار 
های تیر، زهره، زمین و مریخ نامدارند. منظومه شمسی دارای چهار سیاره درونی به 

های دیگری است. به غیر از تفاوت در محل قرارگیری در منظومه شمسی، تفاوت
، اند و نسبت به سیارات بیرونینیز دارند. سیارات درونی بیشتر از سنگ ساخته شده

 یارات کم یا هیچ است و هیچ حلقهترند. شمار اقمار این سکوچکتر و البته چگال
 .نامندنیز می« سانسیارات زمین»ای پیرامون آنها وجود ندارد. این سیارات را سیاره

 

 
 سیارات دروني منظومة شمسي به ترتیب

 از راست به چپ: مریخ، زمین، ناهید، تیر
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 (Star Light) روشنایي ستاره  بیشتر بدانید
قابلیت تشخیص سه چیز در نقاط روشن آسماني نظیر  چشم غیرمسلح انسان

 ی مقدار انرژاین سه عبارتند از درخشندگي، رنگ و جهت.  ؛ستارگان را دارد
نامند. مقدار روشنایي یک ستاره مي شده از ستاره به واحد سطح زمین رابیدهأت

 چنگ رومي α ستاره قدر کنند کهثابت )صفر مقدار قدری( را طوری انتخاب مي

(Vega) دهد که قدر روشنایي برابر صفر شود. علامت منفي در فرمول نشان مي
 .دوستاره بالا باشد، دارای قدر پایین خواهد ب

اند. شود، تقسیم شدهنامیده مي قدر همه ستارگان به شش طبقه روشنایي که
 نورترین ستارگان که توسط چشمترین ستارگان دارای قدر اول و کمناشخرد

 یعنوان ستارگان قدر ششم و بقیه ستارگان دارا به ،ندهستیت ؤقابل ر مسلحغیر
 هستند. 1 - 1بین  قدرهای

ترین ستاره آسمان پس از خورشید، یعني شعرای یماني )آلفای کلب درخشنده
دارای  ترین حالت خودو زهره در درخشاناست  21/1اکبر( دارای قدر منهای 

 .است 27است. قدر ظاهری خورشید در حدود منهای  2درخشندگي منهای 
 

 سمت مغناطیسی و سمت قطب نمایی 

 

 ایارزشیابي مرحله

 ردیف
مراحل 

 کاری
)ابراز، مواد، شرایط کار 

 تجهیزات، مکان(
نتایج 
 ممکن

 ها، داوری،استاندارد )شاخص
 دهي(نمره 

 نمره

8 

بررسی 

جغرافیای 

 دریا

 نما، تجهیزات: قطب

یاب، ماکت کره زمین سمت

 و کره سماوی

 مکان: کلاس و کارگاه

بالاتر از 

 حد انتظار

زمین را به طور  روی فرضی خطوط و نقاط -8

 کامل شرح دهد.

 های جهات را شرح دهد.کلیه مؤلفه -7

 کره سماوی را به طور کامل شرح دهد.  -1

1 

در حد 

 انتظار

زمین را  روی فرضی خطوط و بیشتر نقاط -8

 شرح دهد.

 های جهات را شرح دهد.بیشتر مؤلفه -7

 های کره سماوی را شرح دهد. بیشتر مؤلفه -1

7 

کمتر از 

 حد انتظار

 روی فرضی خطوط و تعداد کمی از نقاط -8

 زمین را شرح دهد.

 های جهات را شرح دهد.تعداد کمی از مؤلفه -7

 های کمی از کره سماوی را شرح دهد. مؤلفه -1

8 
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 فیزیک دریابررسي 
 

 فنيهای فني و غیرئي: شایستگيجز اهداف

 مد و جزر حرکت اندازه های فنیشایستگی

 دفاع مقدس کار در منزل تحقیق کنید کار در کلاس فنیهای غیرشایستگی

 
 . کامل کنیدجاهای خالي را با اعداد مناسب   کار درکلاس

 مقدار سرعت این قایق حدود. دریایي است گره 18سرعت یک قایق تندرو  -1
 .استکیلومتر بر ساعت  121

 .گره دریایي است 27و  ساعتمایل بر  27کیلومتر بر ساعت برابر  87سرعت  -2
 

 

 
 جزر و مد

 
 ؟افتدمينیمه ماه قمری )ماه کامل( بیشترین جزر و مد دریا اتفاق چرا در  -1  تحقیق کنید

 (Spring Tide )جزر و مد بیشینه 
افـتـد که د، زمانـي اتفاق ميبزرگتریـن کشـند یا بیشتریـن جزر و م

یمه یعني در اول ماه و ن ؛گیرنداه و زمـین در یک راستـا قرار ميخورشیــد، م
و در  شودميثیر نیروی جاذبه خورشید و ماه با همدیگر جمع ماه. در این زمان تأ

در شکل زیر کشند بیشینه نشان  آورد.را به وجود ميبیشترین جزر و مد  نتیجه
 داده شده است.

 افتد؟کمترین مقدار جزر و مد اتفاق مي در چه زماني از ماه قمری -2
Neap Tideدر ماه که افتدمي اتفاق زماني مد و جزر کمترین یا کشند : کمترین 

 اب زمین و ماه، خورشید که زماني دیگر عبارت به یا باشد آخر و اول تربیع روزهای
 عکس ماه و خورشید جاذبه نیروهای حالت این در .بسازند درجه 50 زاویه یکدیگر
  وقوع به مد و جزر مقدار کمترین زمان این در لذا ؛کنندمي عمل همدیگر

 .پیونددمي
 

 

 

 های دریایيجریان
 های جزر و مـــدیجریان
 (Current) های اقیانوسیجریان

 جریان گلف استریم
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 رضکند و عمی پیدا روشن آبی رنگ، شد دور مکزیک خلیج از جریان این که وقتی
( متر 599) چندصدمتر آن عمق کیلومتر 99 از بیش کیلومتر 889حدود در آن
 حتی) در ساعت کیلومتر 9 از بیش یعنی ؛است زیاد بسیار هم آن سرعت. شودمی
 889 روزی تقریباً جاها بیشتر در .است( شده آورده هم ساعت در کیلومتر 81

. دهدمی حرکت را آب تن میلیون 4 از بیش دقیقه هر رود و درمی پیش کیلومتر
 .کندمی جابهجا پیسیسیمی رود که است آبی مقدار برابر هزار آب مقدار این
 اطراف هایآب دمای از زیادتر درجه 85 تا 89 استریم گلف دمای، کلی طور به

 درجه رود و چونمی پیش شمالی اروپای سوی به دریایی جریان این. است خود
 دکنمی و مطبوع ملایم را اروپا شمالی کشورهای بعضی هوای، است زیاد آن حرارت

 .کاهدمی زمستان در آنها سرمای و از شدت
 :دارد بستگی عامل سه به اقیانوسی هایجریان حرکت

 .بادها جریان -1   زمین حرکت -7   خورشید تابش -8
 

 
 

جو در اینترنت و انتشارات دریایي و غیره تعداد وبا جست ،با توجه به مطالب فوق  تحقیق کنید
 . کنیدو ویژگي هر کدام را مشخص  ببریدهای اقیانوسي را نام دیگری از جریان

 
 اطلس اقیانوس در سرد اقیانوسی جریان یک( Labrador Current) لابرادور جریان

 ساحل امتداد در جنوب سمت به و شودمی آغاز شمالی منجمد اقیانوس از که است

ه 
 س

به
ي 

وس
یان

 اق
ی

ها
ن 

ریا
 ج

ت
رک

ح
رد

دا
ي 

تگ
س

ل ب
ام

ع تابش خورشید

حرکت زمین

جریان بادها
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 دامها اسکوشیا نوا شرقی ساحل امتداد در نیوفاندلند جزیره اطراف از گذر و لابرادور
 نجریا. است بافین جزیره جریان و غربی گرینلند جریان ادامه جریان این. یابدمی

 آن از که نواحی و مناطق دمای کاهش در استریم گلف برخلاف لابرادور اقیانوسی
 . دارد نقش ،گذردمی

 

 
 

 :جریان کورشیو
 .در اقیانوس اطلس است استریم لفگ مشابه جریان جریان

 

 
های اقیانوسی دیگری نیز هست که در اقیانوس آرام، اقیانوس اطلس، جریان

 وجود دارد غیرهو اقیانوس هند 
 

 خورشید: تابش- 1
 ربراب در استوا منطقه همیشه که گرددمی خورشید دور به طوری زمین که دانیممی

 اهایدری، بنابراین. تابدمی عمود استوا بر خورشید نور یعنی گیرد؛می قرار خورشید
 هب عامل این. آورندمی دست به قطبی دریاهای از بیشتری حرارت، استوا به نزدیک
 هایآب خورشید زیرا. درآورد حرکت به را هااقیانوس آب تا است کافی تنهایی
 در دریا سطح ،نتیجه در و کندمی منبسط و گرم استوا منطقه در را دریا سطح
 همین اما، نیست زیاد آب سطح آمدن بالا این. آیدمی بالاتر مترسانتی چندین استوا

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%81_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%85
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 هایآب اینلذا . کندمی ایجاد مختصری شیب، اطراف هایآب به نسبت، کم مقدار
 ،هنتیج در شوند؛می سرازیر جنوب و شمال قطب سوی به سو دو از، استوایی گرم
 همان از و روندمی فرو گرم هایآب این زیر قطبی منطقه ترسنگین سرد هایآب
 .یابندمی جریان استوا طرف به آهسته، زیر
 ترینمهم از یکی، قطبی سرد هایآب و استوایی گرم هایآب شدن جابهجا این

 .است اقیانوسی هایجریان ایجاد عوامل
 زمین: تأثیرحرکت -2

 زمین گردش سرعت. چرخدمی خود گرد به مشرق به مغرب از زمین که دانیممی
  شودمی باعث زیاد سرعت این. است ساعت درکیلومتر  8199حدود استوا در
 طرف به زمین گردش چون و بماند عقب کمی زمین گردش از دریا سطح هایآب

 سمت به و آیندمی بالا کمی و شوندمی توده غربی سواحل در هاآب، است مشرق
 .شوندمی منحرف غرب

 مثل، حرکت حال در اشیای تمام بر بلکه، بادها و هابرآب تنها نه زمین گردش
 همه شودمی باعث و گذاردمی ثیرتأ هم شدهپرتاپ توپ بر حتی و موشک، قایق
 .شوند منحرف غرب سوی به کمی آنها

 بادها: تأثیر– 2
 اییاستو گرم ی منطقه از خارج از هستندکه بادهایی همیشگی بادهای که دانیممی

 به بریاُ طور به کره نیم هردو در همیشگی بادهای. وزندمی استوا سوی به پیوسته
 بادها این شدید فشار. است غرب سوی به شرق از آنها جهت و وزندمی استوا طرف

 حرکت همین و راندمی غرب طرف به را دریاها هایآب، استوا جنوب و شمال در
 .آوردمی وجود به را بزرگی هایجریان، غرب سوی به هاآب

ار و فش زمین گردش، خورشید تابش یعنی، شدهگفته عامل که است این نتیجه
 .کنندمی ایجاد را اقیانوسی هایو جریان دهندمی هم دست به دست، بادها
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 ایارزشیابي مرحله

مراحل 
 کاری

شرایط کار 
، مواد، )ابراز

، تجهیزات
 مکان(، زمان

نتایج 
 ممکن

، داوری، هااستاندارد )شاخص
 دهي(نمره

 نمره

نمره 
 هنرجو

بررسی 

فیزیک 

 دریا

 ،نماتجهیزات: قطب

کتاب ، سنجسرعت

Tide Tables 

 ساعت 75زمان: 

و مکان: کلاس 

 کارگاه

بالاتر از 

حد 

 انتظار

به طور  های اندازه حرکت رامؤلفه -8

 .کامل شرح دهد

عامل ، مباحث جزر و مد)تعریف -7

( غیرهو های دریایی جریان، انواع، پیدایش

 . را به طور کامل شرح دهد

1 

 

در حد 

 انتظار

های اندازه حرکت را شرح بیشتر مؤلفه -8

 .دهد

 . مد را شرح دهدبیشتر مباحث جزر و  -7

7 

کمتر از 

حد 

 انتظار

های اندازه حرکت تعداد کمی از مؤلفه -8

 .را شرح دهد

تعداد کمی از مباحث جزر و مد را  -7

 . شرح دهد

8 

 های دریایيتصویربرداری نقشه
 

 فنيهای فني و غیرجزئي: شایستگي اهداف

های شایستگی

 فنی

 دریایی هاینقشه
 تصویربرداری هایروش

 دریایی

 مرکاتور دریایی هاینقشه

(MERCATOR CHART) 

 GNOMONIC) نومونیک تصویر

PROJECTION) 
  (PLANS) دریایی هایپلن

های شایستگی

 فنیغیر

 کار در منزل تحقیق کنید نمایش فیلم بیشتر بدانید کار در کلاس

 نکته ایمنی اسلامیو های ایرانی ارزش
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 :دریایيهای نقشه

 

 دریایي: تصویربرداریهای روش
 وجود دارد: دو نوع اصلی تصویر و نمایش سطح کره زمین

 :(Mercator Projection) تصویر مرکاتور -1

ه آنالیزی با برقراری یک رابط نمایشی است از سطح کره زمین که بر اساس قوانین
 .دست آمده استه طرفه بین نقاط زمین و نقاط روی نقشه بدو
 (:Gnomonic Projection) نومونیکتصویر  -2

 وجود آمدهه ره زمین که بر اساس قوانین و اصول هندسی بتصویر کامل سطح کُ
 . است

 

 .نقشه دریایي با تصویر مرکاتور را تماشا کنید ترسیمفیلم مربوط به   نمایش فیلم
 

 
 

 (MERCATOR CHART)های دریایي مرکاتور نقشه
 

ر را مرکاتوهای نقشه ویژگي، شده در فیلمتوضیحات بالا و مطالب ارائه ه بهبا توج  کار در منزل
 .دهیدو در کلاس ارائه  کنید نگار تهیهبه صورت تصویر و پرده

  
 

 :(GNOMONIC PROJECTION) نومونیکتصویر 
 

 .را تماشا کنید نومونیکفیلم مربوط به ترسیم نقشه دریایي با تصویر   نمایش فیلم
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و لامپي در مرکز کره زمین است در صورتي که تصور شود کره زمین به طور توخالي   بیشتر بدانید
النهارها را روی صفحه مماس بر سطح زمین رسم نصب باشد و تصویر مدارها و نصف

 .آیددست ميه تصویر نومونیک ب، کنیم
ر ی مماس بانشان داده شده است که صفحه نومونیکدر شکل زیر نحوه تهیه تصویر 

 .ای باشدهر نقطه دتواننقطه تماس صفحه و کره زمین مي. استسطح کره زمین 

 
 

 سمت مغناطیسی و سمت قطب نمایی 

 

 

نحوه تهیه آن آشنا خواهید  های نومونیک وآموزشي با ویژگي نقشه فیلمبا مشاهده   نمایش فیلم
 .شد

 
 

ا های نقشه نومونیک رشده در فیلم، ویژگيمطالب ارائه ه به توضیحات بالا وبا توج  کار در کلاس
 کامل کنید.  در جدول زیر

 
 

8 
ه النهارها بتر شوند، نصفالنهارها به صورت خطوط راست هستند که هرچه به قطب نزدیکنصف

 شوند. تر میهم نزدیک
 

7 
چون باید از مرکز زمین بگذرند و تصویر  ،شوندبه صورت خطوط مستقیم تصویر می دوایر عظیم

در این نوع تصویر به صورت خطوط  گردد. لذا دوایر عظیمنومونیک هم از مرکز زمین، تصویر می

 شود. مستقیم مشاهده می

 

  .است وند که تقعر در آنها به طرف دو قطبشمدارها به صورت خطوط منحنی تصویر می 1

4 
 شود. وقتیاست، به صورت خطی راست نمایش داده می دایره عظیمکه یک استوا به واسطه این

النهارها خطوط عمود بر استوا و موازی که نقطه تماس روی خط استوا قرار گرفته باشد، نصف

 شوند. یکدیگر تصویر می

 

5 
مخصوصاً  ،توانند عملیات مورد نیاز خود را روی این نقشه انجام دهنددریانوردان به سختی می

 گیری زوایا و فواصل. اندازه
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 :(PLANS)های دریایي نقشه
 

ا، هها، بنادر، تنگهلنگرگاه به ورود هنگام که باشند داشته توجه باید دریانوردان  نکته ایمنی
 نبودکم قبیل از ،تریبیش خطرات با دریانوردی که باریک هایراهآب یا و هاکانال
 تهدیدغیره و  شده غرق کشتي و آبي زیر آبي، موانع زیر هایصخره آب، وجود عمق

 چرا کنند؛ استفاده نظر مورد مناطق مخصوص دریایي هاینقشه از شود، حتماًمي
 از تربیش خیلي غیره و زوایا، فواصل گیریاندازه ها، دقتنقشه نوع این در که

 . است معمولي هاینقشه
 

 

 
 کردن تصویر کاربرد و نحوه، هاویژگي درباره نگاریپرده، نفره سه هایگروه در  کنید تحقیق

 .دهید ارائه کلاس در وکنید  تهیه و نومونیک مرکاتور هاینقشه
  

 

 ایارزشیابي مرحله

 ردیف
مراحل 

 کاری

شرایط کار )ابراز، 
مواد، تجهیزات، 

 مکان(

نتایج 
 ممکن

ها، داوری، استاندارد )شاخص
 دهي(نمره

 نمره

7 

تصویربرداری 

های نقشه

 دریایی

های نقشهتجهیزات: 

 دریایی، ماکت کره زمین

 مکان: کلاس و کارگاه

بالاتر از 

حد 

 انتظار

های آن را به نقشة مرکاتور و ویژگی -8

 طور کامل شرح دهد.

های آن را به نقشة نومونیک و ویژگی -7

 طور کامل شرح دهد. 

1 

در حد 

 انتظار

آن  هایبیشتر ویژگینقشة مرکاتور و  -8

 را شرح دهد.

ای هنقشة نومونیک و بیشتر ویژگی -7

 آن را شرح دهد. 

7 

کمتر از 

حد 

 انتظار

 هاینقشة مرکاتور و برخی از ویژگی -8

 آن را شرح دهد.

 نقشة نومونیک و برخی از  -7

 های آن را شرح دهد. ویژگی

8 
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 دریاارزشیابی شایستگی بررسی جغرافیا و فیزیک 

 شرح کار:
 زمین  روی فرضی خطوط و های نقاطویژگی
 های جغرافیایی زمینهای عرض و طول جغرافیایی و سایر مؤلفهویژگی
  آن روی بر موقعیت یهامؤلفه و زمین های کرةویژگی
  سماوی کرة یهاویژگی
  مد و جزر پیدایش عوامل
  های دریایی و عوامل پیدایش آنهاجریان

 های دریاییتصویربرداری نقشهچگونگی 

 استاندارد عملکرد:
 های دریایی و رعایت کامل ایمنی در هنگام کاربررسی و تشریح جغرافیای دریا، فیزیک دریا و تصویربرداری نقشه

 ها:شاخص
های موقعیت روی کرة زمین، کرة سماوی و منظومه شمسی، انواع جهات، اندازة حرکت شناخت کامل از مؤلفه -
 های دریاییایل دریایی و سرعت(، جزر و مد، تصویربرداری نقشه)م

 شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
 ساز پل فرماندهی شناور ای و مشخص از بنادر و شبیهکارگاه مجهز ناوبری، به همراه بازدید نوبه شرایط:

 های دریایینما و نقشهیاب، آسماننما، سمتماکت کرة زمین، قطب ابزار و تجهیزات:

 معیارشایستگي: -2
 

 نمره هنرجو 2 حداقل نمره قبولي از مرحله کار ردیف

  7 بررسی جغرافیای دریا 8
  8 بررسی فیزیک دریا 7
  8 های دریاییتصویربرداری نقشه 1

 ی، بهداشت، توجهات های غیرفنی، ایمنشایستگی
 محیطی و نگرش:زیست

دقت و تمرکز  -7ابزار و وسایل، هاف رعایت نکات ایمنی دستگاه -8
اخلاق  -4شایستگی تفکر و یادگیری مادام العمر  -1در اجرای کار، 

 ایحرفه

7 

 

 *  میانگین نمرات
 

 . باشدمی 7کسب شایستگی  نمرات هنرجو برای قبولی و * حداقل میانگین
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 ناوبری ساحلی روی نقشه

 2 پودمان



 42 

 2 یریادگی واحد

 ناوبری ساحلی روی نقشه
 
 

 

 کار کلی مشخصات

 عملی-نظری درس: نوع

 ساعت 56 ساعت: کل

 ساعت 46 نظری: ساعت

 ساعت 24 عملی: ساعت

  کلی اهداف

 باشد: قادر پودمان این پایان از پس باید هنرجو
 نای از کدام هر کاربرد ،بشناسد را نقشه روی ساحلی ناوبری تجهیزات و ابزار -1

 .بداند را تجهیزات این از استفاده هنگام به ایمنی نکات همچنین و وسایل
 .بداند را کدام هر ویژگی ،کاربرد موارد و بشناسد را دریایی هاینقشه انواع -2
 ،دریایی هاینقشه روی بر کار تمرین با و کارگاهی و عملی تمرینات انجام با -3

 .ببرد هرهب آنها از ساحلی ناوبری در و بیاموزد را مکانی موقعیت یک تعیین گیچگون
 .بداند را دریایی هاینقشه روی علائم کاربرد و معنی -4
 مرس توانایی و بشناسد را ساحلی ناوبری در شناور موقعیت تعیین هایروش -5

 .کند کسب را دریایی هاینقشه روی سمت تعیین و مسیر

  پودمان تدریس روش

  درس محتوای در که مقدماتی به اول جلسه در و درس ابتدای در عموماً -1
 .شود درگیر درسی موضوعات با هنرجو تا شودمی پرداخته شدهارائه

 اصل عنوان به آن طرح و کشتی روی بر ایمنی اهمیت بر کیدتأ با هنرآموز است بهتر -2
 الاتسؤ طرح با و کند شروع را پودمان این ،کشتی عرشه روی بر و دریا در کار مسلم

 ابکت در هنرجویان قبلی هایآموخته از .بپردازد هنرجویان ابتدایی ارزیابی به شفاهی
است  ساحلی ناوبری بخش به مربوط که را ایمنی نکات و مطالب و نماید استفاده ملوانی
 .کند مرور
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 موارد ،پودمان مطالب تکمیلی توضیحات برای هنرآموز گرددمی پیشنهاد -3
 .دهد قرار توجه مورد را افزاییدانش هایبخش در ذکرشده

 ،یادگیری واحد هر تدریس بعداز ،پودمان این مطالب کامل یادگیری برای -4
ه ب کشتی فرماندهی و پل شناورها روی از بازدید با نوبت سه یا دو درهنرجو باید 
 .گیرندفرا را آنها با کار ایمنی نکات و شوند آشنا ناوبری کمک وسایل با صورت عملی

 از وشود  بررسی کلاس در ،پودمان در شدهبیان هایفعالیت تمامی شود سعی -5
 شههمی برای را مطالب بتوانند تا کنند شرکت کلاسی بحث در شود خواسته هنرجویان

 .بسپارند خاطر به

 پیشنهادی هایالؤس

 کاره ب چگونه کدام هر و کدامند نقشه روی ساحلی ناوبری تجهیزات و ابزار -1
 شوند؟می گرفته

 و ویژگی چه کدام هر و شوندمی تقسیم دسته چند به دریایی هاینقشه -2
 ؟ دندار کاربردی

 کرد؟ مشخص نقشه روی را کاربردی و ویژگی توانمی چگونه -3
 دارند؟ کاربردی چه و اندمعنی چه به دریایی هاینقشه روی علائم -4
 شود؟می انجام هاییروش چه به شناور موقعیت تعیین ساحلی ناوبری در -5
 است؟ چگونه دریایی هاینقشه روی سمت تعیین و مسیر رسم روش -6
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 تجهیزات و ابزار شناسایی :1 یادگیری واحد

 

 
 

 آموزش زمان ساعت 56: جمع
 
 

 یادگیری: واحد جزئی اهداف

 فنی: هایشایستگی -
 .شود آشنا نقشه روی ساحلی ناوبری تجهیزات و ابزار با -1
 .بشناسد را آنها کاربرد و ویژگی و ،دریایی هاینقشه انواع -2
 .شود آشنا آنها کاربرد با و بداند را دریایی هاینقشه روی علائم معنی -3
 .فراگیرد را دریایی هاینقشه روی شناور موقعیت تعیین نحوه -4
 .کند کسب را دریایی هاینقشه روی سمت تعیین و مسیر رسم توانایی -5

 غیرفنی: هایشایستگی -
 .گیرد یاد را واحد این اینترنت توسط و فناورانه روش از بااستفاده -1
 .دهد انجام فناوری از استفاده و تحقیق با را لهمسئ حل -2
  .کند حل مباحثه و گروهی کار با را هافعالیت -3
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 و زاراب انواع با عملی آموزش از پس و ،مکاشفه رویکرد با باید هنرجو فعالیت این در  تحقیق کنید
 .دهد پاسخ را فعالیت این دریانوردی کارگاه در تجهیزات

  
 

 پاسخ ابزار امن ردیف

 دریایی هایچراغ و هابویه ،آب عمق دریایی نقشه 1

 نقشه نمایقطب ،سمت ،راه موازی کشخط 2

 کمان ترسیم ،فواصل گیریاندازه جداکننده /پرگار 3

 جغرافیایی موقعیت جهانی یابموقعیت سامانه 4

 سمت گیرسمت دایره 5

 شناور زیر آبِ عمق سنجعمق 6

 شناور سرعت سنجسرعت 7
 

 وهشی به یا و کاوشگری رویکرد با و هنرآموز راهنمایی با هنرجویان فعالیت این در  تحقیق کنید
 و الکتریکی نماهایقطب کار چگونگی درباره گروهی صورت به و ،نویسیگزارش

 .دهند ارائه نگارپرده صورته ب کلاس در را نتیجه و کنند تحقیق مغناطیسی
 روی، اند فهمیده فعالیت این از که را آنچه هر بخواهید آنها از توانیدمی همچنین

 .دهند گزارش کلاس در و بنویسند کاغذ
 

 

 
 :(Nautical Charts) ییایدر یهانقشه

 نشان ،است هرمز تنگه به مربوط که را دریائی نقشه یک از قسمتی ،1 شکل در
 .است شده داده
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 افزایی:دانش
 هنگام در و کلاس در هارائ برای هنرآموز توسط تواندمی زیر تکمیلی توضیحات

 .شود استفاده یادگیری واحد این تدریس
 قسمتی نمایش به ،شوندمی مربوط زمین کره روی نقاط به که مسائلی مطالعه برای

، ساده زبان به نقشه .داشت خواهیم احتیاج ترکوچک مقیاس با زمین سطح از
 است. کاغذ صفحه یک روی زمین سطح از قسمتی نمایش

  بیشتر زمینی هاینقشه .متفاوتند یکدیگر با زمینی و دریایی هاینقشه
را  نهاآ جغرافیایی خصوصیات و سیاسی تقسیماتو  زمین کره خشکی هایقسمت

 .دهندمی نشان
 بیشتر ،اندشده تهیه هاکشتی هدایت منظور به چون دریایی هاینقشه که صورتی در

 طول و عرض درجات شامل ،اطلاعات این .دهندمی نشان را ناوبران استفادة مورد اطلاعات
 عوارض ،زمین مغناطیسی میدان اطلاعات ،دریا از رؤیت قابل زمینی عوارض ،جغرافیایی

 ،آب عمق ،عمقکم هایمکان و هاصخره مانند ،ساحلی هایکرانه مجاورت در دریا بستر
 این .هستند رادیویی بیکن و هاچراغ مانند ناوبریکمک تجهیزات و هشداردهنده هایاعلامیه

 .کنندمی کمک دریانوردی حین در آن کنترل و ایمن مسیری ترسیم و انتخاب به ،اطلاعات
 انتونمی که آنجا از .است نقشه انواع تهیه دانش و علم معنی به «کارتوگرافی»

 ،کرد تصویر ایصفحه روی بر خود واقعی اندازه به را زمین کره سطح از قسمتی
 لعم اینکرد.  کوچک معینی نسبت به را زمین مختلف هایپدیده و عوارض باید

 به وجهت با کاربران که گیردمی انجام نحوی به کارتوگرافی اصول و مبانی براساس
 .برندب پی کمیت اصلی مقدار به بتوانند آن فنی مشخصات و شدهکوچک نسبت

 

 معانی از برخورداری رغمعلی ،پلات و دریایی نقشة یا چارت ،نقشه هایواژه گاهی  نکته
 هاینقشه برای چارت واژة .شوندمی استفاده یکدیگر جای به ،متفاوت ضمنی

 هک رودمی کار به هایینقشه برای پلات واژة .شودمی برده کار به هوایی یا دریایی
 ضمن ،عام صورت به ،نقشه واژه و کندمی مشخص مالکیت نظر از را مرزی خطوط

 .رودمی کار به زمینی هاینقشه برای ،نقشه مختلف انواع دربرگرفتن
 

 

 

 ای هیدروگرافی .شوندمی تهیه هیدروگرافی عملیات انجام از پس دریایی هاینقشه
 توصیف و گیریاندازه درباره که است یبردارنقشه علم از ایشاخه «آبنگاری»

  و آنها مجاور ساحلی مناطق و دیگر آبی منابع و دریاها فیزیکی عوارض
 زیست محیط از حفاظت ،آبی هایجریان ،مد و جزر نظیر دریا با مرتبط هایپدیده

 .کندمی بحث غیره و
 ناورهاش تردد ایمنی حفظ، هیدروگرافی عملیات دستاورد ترینکاربردی و ترینمهم

 زیر در موجود منابع و معادن اکتشاف ،دریایی هاینقشه تهیه ،دریایی اطقمن در
 .است رسوبات جنس مطالعه و دریاها بستر شناسیزمین ،آب
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 و است خاورمیانه منطقه در اول مقام دارای دریایی هاینقشه تهیه نظر از یرانا
 نسبت خارجی متخصصان به نیاز بدون که است فارس خلیج حوزه در کشور تنها

 .کندمی اقدام کشور دریایی هایارتچ تهیه به
 

 .کنید مشاهده را «هیدروگرافی» موضوع با آموزشی مستند دو  فیلم
 واهیدخ آشنا آبنگاری عملیات انجام نحوه با «آبنگار ایران هیدروگرافی شناور»مستند در

 .شد
 

 

 

 یکردرو با مطالب کامل یادگیری و شده داده جدول مطالعه از بعد باید هنرجو فعالیت دراین  کارگاهی فعالیت
 کارگاه در موجود دریایی هاینقشه عملی آموزش و آشنایی از پس ،مکاشفه

 .کند جانمایی نقشه روی را اطلاعات ازاین کدام هر محل ،دریانوردی
 

 

 پاسخ:

 

 نقشه عنوان-1
 نقشه عنوان ادامه-2
 نقشه مقیاس-3

 

 نقشه نمای قطب

 

 

 گیریاندازه واحد -نقشه شماره
 متر حسب بر عمق
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 :دریایی هاینقشه اطلاعات (الف
 افزایی:دانش

 .ودش استفاده قسمت این تدریس هنگام در هنرآموز توسط زیر تکمیلی توضیحات
 است داشته وجود مسیح میلاد از قبل سال صدها دریانوردی هاینقشه :تاریخچه

 عمومی اطلاعات و بنادر فواصل ،ناوبری اطلاعات ،دریانوردی مسیر آنها در که
 .تاس شده داده نشان دریایی( حیوانات شکل )به خطر مئعلا مانند دیگر دریایی

 کهاست  رسیده ثبت به مسیح میلاد از قبل سال 325 حدود در دریایی سفر یک
 واحلس کشف او برای .است گرفته انجام یونانی منجم و دریانورد« تیز پی»توسط

 یدریای سواحل و آلمان سواحل و نروژ به آنجا از و انگلستان به مدیترانه دریای از
 بیخو ناوبری کمک وسایل از او از بعد دریانوردان و تیز پی .بود کرده سفر شمال
 هب ولی ،نبودند برخوردار دریانوردی دقیق هاینقشه و سکستانت ،نماقطب چون

 )ناوبری سماوی اجرام طریق از و شناختندمی را ستارگان و خورشید حرکت خوبی
 سفر طول در مشاهداتش اساس بر تیز پی .کردندمی طی را خود مسیر نجومی(
 انهآ فاصله و سواحل خطوط نآ در که نوشت دنیا بنادر مورد در کتابی ،دریایی

 .بود شده درج

 
 

 1511 سال در« ماژلان» اینکه تا نداشت چندانی پیشرفت دریانوردی هامدت
  از است عبارت ناوبریکمک وسایل .کرد دریانوردی کبیر اقیانوس در میلادی

 پاشنه از )که سنج سرعت ،( شدمی استفاده شن از )که زمین کره از هایینقشه
 .بود شده ترسیم که مسیرهایی و جداول ،شد(می یدک

 و کرد دریانوردی تریدقیق هاینقشه با« لانوس پرتو» میلادی 1557 درسال
 درا ر دریانوردی عمومی اطلاعات کلیه که نمود منتشر« ناوبری هنر»نام  به کتابی

 .بود شده آورده آن
 جهان کارتوگرافی پدر را فنلاندی دانجغرافی و شناسستاره «مرکاتور جراردس»

 .نامندمی
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 رد را جهان نقشه اولین ،داشت عهده به را نقشه تهیه مؤسسه یک مسئولیت که او
  .کرد چاپ شکلهم ایاستوانه تصویر سیستم با میلادی 1551 سال

 رکاتورم پیشنهادی تصویر سیستم .نمود ترسیم اروپا از مختلفی هاینقشه مرکاتور
ده استفا بسیار دریانوردی در که کرد ایفاد را مؤثری بسیار نقش وی معروفیت در

 .شودمی

 
 

   فیلم

  .شد آشناخواهید بزرگ بردارنقشه این زندگی با « نقشه طراحان» مستند در

 
 

 که یدریای هاینقشه تنها. شوندمی تهیه و ترسیم مرکاتور روش به ،دریایی هاینقشه تمام  نکته
 .هستند قطبی مناطق هاینقشه و عظیم دایرة هاینقشه ،هستند مستثنا امر این از

 را آرام اقیانوس کل نظیر پهناوری و وسیع مناطق نقشة که ،عظیم دایر هاینقشه
 .انددهش تهیه و ترسیم نومونیك روش با کوچك بسیار مقیاسهای روی اغلب ،گیرنددربرمی

 رانهزا حدود با ،بندر دو میان مسیر ترسیم که روندمی کار به هنگامی ،هانقشه گونه این
 با ،عمنقط و کوتاه مسیرهای صورت به مسیر کل نمایش ،آن متعاقب و فاصله دریایی میل

 نتریکوتاه ،مسیر این .باشد نظر مد معمولی هاینقشه روی ،النهارهانصف با زاویه حفظ
 .است بندر دو میان فاصله

 

 

 (:Symbols and Abreviations) ونمادها علائم( ب

 افزایی:دانش
 .ودش استفاده قسمت این تدریس هنگام در هنرآموز توسط زیر تکمیلی توضیحات

 متداول نمادهای و اختصارات ،علائم با ،دارند وجود هانقشه روی که اطلاعاتی عمدة بخش
 حصحی محل در اما ندارند؛ نقشه جزئیات یا مقیاس دقت بر تأثیری و شوندمی داده نمایش
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 ایجاد بدون را زیادی اطلاعات نمایش امکان و شوندمی درج و گذاریعلامت خود مناسب و
 .کنندمی میسر نقشه روی عبارات و هاواژه تراکم و سردرگمی

 محل هک شودمی استفاده ساحلی شدهشناخته ثابت نقاط از ساحل کنار در دریانوردی برای
 .است مشخص نقشه روی نقاط این

 صویبت متداول دریایی هاینقشه در استفاده برای که ،استاندارد اختصارات و نمادها فهرست
 و نمادها بر منطبق و اندشده درج ناوبری شدةشناخته کتب ضمائم در اغلب ،اندشده تأیید و

 برخی اب یادگیری واحد دراین .هستند نگاریآب المللیبین سازمان استاندارد اختصارات
 آشنا آنها معانی و دریایی هاینقشه در رفته کاره ب نمادهای و علائم ترینمهم از

 .شد خواهید
 

 
 

 مادهان فهرست یا هانقشه سایر با است ممکن نقشه یك علائم و نمادها باشید: داشته توجه  نکته
 ریخیتا به مربوط نقشه چاپ دارد احتمال زیرا باشند؛ داشته تفاوت استاندارد اختصارات و

 یا داننشده اعمال هنوز تصحیحات و شده داده استانداردها در تغییراتی آن از بعد که باشد
  باشد. شده چاپ متفاوت استاندارد با ایمؤسسه در نقشه

 

 

 

 دریایی هاینقشه در مهم نمادهای و علائم
ه ب اطلاعاتی آن( هایکناره یا و نقشه آن )درداخل دریانوردی نقشه هر روی رب

 خاصی معانی دارای کدام هر که دارد وجود حرف چند یا یک یا ،نماد ،شکل صورت
  هستند.

 یا رو خطرات شناخت و دادن تشخیص دریا، در هاکشتی ایمن حرکت اهمیت به توجه با  نکته
 و است. برخوردار بسیاری اهمیت از دریانوردی هاینقشه روی در موجود آبی زیر

  نند.ک بررسی و ملاحظه را دریانوردی منطقه دقت به باید آنها از استفاده هنگام دریانوردان
 

 

 (Dangers on Charts) نقشه روی خطر علائم
 دریایی هاینقشه رویبه وسیله علائم خاصی بر  ،دارد وجود دریا در که هاییخطر
 ،وندشنمی پوشیده مدّ آب متوسط ارتفاع در که هاییصخره مثلاً ؛ شومی داده نشان

 .شودمی داده نشان چیننقطه خط در محصور و کوچک جزیره یک صورت به
 کوچک ایستاره وسیله به ،آیندنمی چشم به آب در که را هاییصخره همچنین
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 و نویسندمی صخره کنار را آن روی آب ارتفاع مقدار ،ضمن در .داد نشان توانمی
 .دهندمی قرار پرانتز داخل را آن

 با عمقکم مناطق همچنین و نیستند معلوم آب مدّ در که ایشده غرق هایکشتی
 و ظاهر گاههیچ که ،زیرآبی صخرة .شوندمی داده نمایش چیننقطه هایمنحنی

 پی در خطری شناورها برای چنانچه و دارد را خود خاص نماد ،شودنمی رؤیت
 .شودمی داده نشان چیننقطه منحنی در محصور آن نماد باشد، داشته

 

  
 
 

 شودمی محسوب ناوبری برای خطری ،متر 22 از کمتر عمق در مغروق کشتی یک
 عمق .است نقشه روی مذکور خطر نمایانگر ،آن نماد حول چیننقطه منحنی و

 مادن کنار در یابیعمق استاندارد ارقام با مغروق کشتی یک بالای در ایمنی محدودة
  .شودمی درج آن

 هانقشه روی که هستند ناوبریکمک علایم ترینازاصلی یکی دریایی: هایچراغ
 مقیاس به توجه با و گرددمی ثبت معلائ این شماره هانقشه در .شوندمی مشخص

 سایر و دریایی هایچراغ .شودمی نوشته آن پهلوی در ضروری اطلاعات ،نقشه
 نفشب دیسک یک درون سیاه هاینقطه صورت به نقشه روی بر ثابت بدنه با هاچراغ

 که شوندمی داده نشان رنگ بنفش شعله علامت با سیاه هاینقطه صورت به یا
 .است چراغ گرفتن قرار محل سیاه نقطه وسط

  نوشته زیر صورت به چراغ یک هایویژگی ،بزرگ مقیاس با هایینقشه در
 : شودمی

 FL(2) R= تناوب زمان ،قرمز رنگ به پیدرپی زنچشمک دو است چراغی یعنی
12s 160 ft 19 M ((6)) 
 .است 6 چراغ شمارهو  ،مایل 11 آن برد دامنه ،پا 162 چراغ ارتفاع ،ثانیه 12 آن
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 در موجود خاص یاعلامت حرف یا کلمه هر دریانوردی، هاینقشه روی بر کار هنگام  ایمنی نکته
 توجه آن بایدبه که دریانورداست، برای ویژه اطلاعات نوع یك گویای نقشه روی
 زا صحیح اطلاع نداشتن یانکردن  توجه داشت. کافی اطلاعات آنها معنی از و نمود

 گل به یا تصادم باخطررا  کشتی است ممکن نقشه روی اصطلاحات یا علامت مفهوم
 د.کن مواجه نشستن

 

 

 
 

 هستند مختلف هایرنگ و اشکال ،ها اندازه با شناوری ناوبریکمك علائم هابویه  بدانید بیشتر
 نقطه یك در دریانوردان راهنمایی و آبی زیر هایصخره کردن مشخص برای که

 .اندشده مهار لنگر وسیله به دریا در ثابت
 .باشد مشخص کاملاً دریایی هاینقشه روی بر باید هابویه موقعیت
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 خطرات عمقکم هایآب و سواحل اطراف در: (Light Vessel)  شناور دریایی چراغ  بدانید بیشتر
 دریایی چراغ مناطق این روی بر تواننمی که دارد وجود دریانوردی برای زیادی

 عبارت که شودمی استفاده وسل لایت از مناطقی چنین اطراف در بنابراین .ساخت
 روی بر چراغی و شده متصل دریا کف به لنگر سه یا دو وسیلهه ب که قایقی از است

  داده نشان کوچك قایقی صورته ب نقشه روی وسل لایت محل .است نصب آن
 .شودمی مشخص نیز نورافشانی نوع و مشخصات اسم آن کنار در و شودمی

 

 
 

 

 
 دریایی هاینقشه روی رب رفته کاره ب هایرنگ (پ

 دهندهنشان کدام هر شودکهمی استفاده مختلفی هایرنگ از دریایی هایدرنقشه
 مختلف هایرنگ و دریایی نقشه یک از قسمتی زیر شکل در .است خاصی مناطق

 .کنیدمی مشاهده را آن در رفته کار به
 

 
 دریایی نقشه یك از قسمتی -4شکل
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 دریایی نقشه در رفته کار به هایرنگ از کدام هر معنی و شرح  کلاس در کار
 

 
 

 قابل دریانوردی های عمیق وآب نشانه رنگ سفید 1
 عمقهای کمنشانه آب رنگ آبی 2
 نشانه خشکی و ارتفاعات رنگ زرد 3

 هنگام و آیندمینشانه مناطقی که هنگام جزر از آب بیرون  رنگ سبز 4
 روند.مد به زیر آب می

 رنگ ارغوانی 5

ها، ها، کابلمشخص کردن لوله جلب توجه دریانوردان و برای
های ها، جداسازی لینها، بویههای دریایی، رادیو بیکنچراغ

 این های دریایی ازبرای تصحیح نقشههمچنین  ترافیک، و
 شود.رنگ استفاده می

 

 دریایی هاینقشه روی بر آب عمق (ت
 زیرا ،دارد اهمیت بسیار دریانوردی هاینقشه در عمق به مربوط علائم شناخت
 آن یرز در آب کافی اندازه به که کند حرکت دریا در تواندمی هنگامی فقط کشتی
 رد کشتی ایمن حرکت باعث نقش روی عمق از آگاهی بنابراین .باشد داشته وجود
 .است دریا

 :دشومی داده نشان زیر هایروش به نقشه روی بر آب عمق
 

1 
 حروف با نقشه در آب، عمق گیریاندازه واحد عدد. اساس بر آب عمق دادن نشان
 اساس رب گیریاندازه واحد اگر مثلاً است. شده نوشته نقشه پایین و بالا در بزرگ

  .است SOUNDING IN METERS صورته ب ،باشد متر

  ت.اس مقطع خطوط از استفادهبا  شده،لایروبی مناطق در ویژه به عمق دادن نشان 2

3 
 عمق عدد و کنندمی متصل همه ب را عمق هر نقاط که ستا این دیگر روش

« نموداری نمایش» عمق نمایش نوع این به .دندهمی قرار آن بین را مناسب
  گویند.می

 
 آن آب از معینی ارتفاع به نسبت هانقشه روی بر شده داده نشان هایعمق تمام

 نام (Chart Sounding Datum) یا« نقشه عمق مبنای» شودکه می برآورد منطقه
 عمق معمولاً و است متغیر مختلف مناطق حسب بر هانقشه عمق مبنای دارد.
 بنایم، دیگر عبارت به .کنندمی انتخاب مبنا عنوان به را متوسط جزر از ترپایین



  ناوبری ساحلی روی نقشه

 02 

 نشان مشخص ایمنطقه برای نقشه آن در که است عمقی کمترین تقریباً نقشه
 .است شده داده

 کف از دریا آب حقیقی عمق نقشه: روی عمق + مد و جزر مقدار - کشتی آبخور
 نقشه روی عمقهم خطوط یا هاایزوبات دریا کف تا شناور

 

 
 

 (Compass Rose) نقشه نمایقطب  بدانید بیشتر
 مانقطب مانند و رودمی کاره ب حقیقی مسیرهای و هاسمت بیان برای روزا صفحه یا

 .است دیگر فرعی جهات و غرب ،شرق ،جنوب ،شمال اصلی جهت چهار دارای
 آنها چاپ محل که طوریه ب ؛شودمی چاپ نقشه روی بر نماقطب سه یا دو معمولاً
 .نکند وارد نقشه روی ناوبری اطلاعات به آسیبی
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 دریا بستر جنس
 هب که دریاست کف در موجود مواد نوع نشانگر هانقشه روی بر شدهنوشته حروف
 همراه کتاب در بیشتر آشنایی برای) .شودمی نوشته اختصاری معلائ صورت

 .است( شده داده نشان دریایی هاینقشه اختصارات و حروف معانی جداول هنرآموز
 

 ازیلنگراند قصد آن در که محلی و دریا بستر جنس که ضروریست دریانوردان برای  ایمنی نکته
 است لنگراندازی مناسب دریا بستر جنس آن آیا بگیرند تصمیم تا بدانند ،دارند را
 ،رهابست بعضی ،مثالبرای  باشد. خطرناک است ممکن محل آن در لنگر کردن رها یا

، گردی مورد در یا. ندارند خوبیه ب را لنگر داری نگه قابلیت ،شنی بسترهای مثل
 شود. لنگر کردن گیر باعث است ممکن ایصخره بستر
 بستر جنس از اینمونه گرفتن با که است این دریا بستر دانستن اهمیت دیگر دلیل
  آورد. دسته ب را خود موقعیت تقریبی صورته ب توانمی دریا

 

 

 
 است: شده آورده زیر جدول در آنها معنی و مخفف ،دریا بستر جنس از نمونه چند

 
 انگلیسی

 

 مخفف

 

 فارسی
Shingle Sn سنگلاخ 
Coral Co مرجان 
Moud M گلی 
Sand S وشن ماسه 
Ooze Oz زارلجن 

Pebbles P سنگلاخ 
Gravel G سنگریزه 
Marl Ml آهک سنگ 
Clay Cl رس خاک 

Boulder Blds سنگ تخته 
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 در خود هایآموخته به توجه با است شده خواسته هنرجویان از فعالیت این در  کار در کلاس
 آن مقابل را دریایی هاینقشه هایویژگی هنرآموز، توضیحات و کتاب اول پودمان

 مقایسه را آنها کلاس در خود دوستان با همفکری و مباحثه با سپس و دنبنویس
 ند.نک

 

 

 

1 
 مرکاتور هاینقشه

Mercator Charts 

 شرو به ندشومی استفاده دریانوردی در که هایینقشه بیشتر
 هاینقشه معمول طور به که اندشده ساخته مرکاتور نمایش
 .شوندمی نامیده مرکاتور

 ها:نقشه این در
 گیریاندازه قابل آسانی به فواصل و راه زاویه ،نقطه یک محل -

 .است
 .کنندمی قطع عمود طور به را النهارها نصف ،مدارها -
  و استوا موازی و مستقیم خطوط صورت به هامدار -

 .شوندمی تصویر یکدیگر موازی خطوط صورت به النهارهانصف
 عنوان به مرکاتور هاینقشه روی در نقطه دو بین راه زاویه -

 .است نقطه دو آن بین مسیر ترینکوتاه

2 
 نومونیك یهانقشه

Gnomonic Charts 

 تصویر از نقطه دو بین فاصله ترینکوتاه دادن نمایش برای
 .شودمی استفاده نومونیک

 هرچه که راست) خطوط صورت به النهارهانصف ،هانقشه این در
 ،وند(شمی ترنزدیک هم به النهارهانصف ،شوند ترنزدیک قطب به

 صورت به مدارها و مستقیم خطوط صورت به استوا و عظیم دوایر
 .شودمی داده نمایش منحنی خطوط

 ینا روی را خود نیاز مورد عملیات توانندمی سختی به دریانوردان
 .فواصل و زوایا گیریاندازه مخصوصاً ؛دهند انجام نقشه

3 
 مسطح یهانقشه

Plans 

 یرتصو واقع در ،شودمی گفته هم« پلان» آنها به که هانقشه این
 و ادربن جزئیات که هستند زمین سطح از کوچکی بسیار قسمت
 وعن این روی موقعیت ثبت هنگام در .دهندمی نشان را هالنگرگاه

 دیگر از ،G. P. S بر علاوه بیشتر دقت برای است بهتر هانقشه
 .برد بهره نیز موقعیت ثبت هایروش

4 

 یهانقشه
 هواشناسی

Meteorological 
Charts 

 پیش ایبر فقط و نیستند استفاده قابل ناوبری برای هانقشه این
 ورتص به ی هواشناسیهانقشه .دنشومی استفاده هواشناسی بینی

 عدد 41 تعداد به جمعاً و اصلی اقیانوسی ناحیه چهار برای ماهانه
 و هوا دمای همچنین و باد و جریان شدت و جهت .دارند وجود

-می یافت ها نقشه این در که هستند اطلاعاتی جمله از دریا آب
 .شوند
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 با ار زمین از کوچکی قسمت که هستند نومونیکی هاینقشه دریایی: هاینقشه
  شود.می درج آنها روی بر سواحل مشخصات کلیه و دهند نمایش زیاد دقت
ها و لنگرگاه ها،تنگه ها،کانال بنادر، در دریانوردان استفاده برای دریایی هاینقشه
 هستند. کوچک جزایر

 دریانوردی دیگر هاینقشه از تربزرگ خیلی نقشه مقیاس دریایی، هاینقشه در
 خطوط شامل که دریایی منطقه آن از تریبیش جزئیات و مشخصات لذا است؛

 اختیار در ،است غیره و مختلف نقاط در آب عمق دریایی، خطرات ساحل،
  گیرد.می قرار دریانوردان

 

 هایوآموخته بالا جدول به توجه با است شده خواسته هنرجویان از فعالیت این در  فعالیت کارگاهی
 ،کلاس در خود دوستان با همفکری و مباحثه با، دریایی هاینقشه کارگاه در خود
 .دنماین تشریح کلاس در را خود هاییافته و نندک مقایسه را آنها

 
 

 
 

 کمك به فناورانه و کاوشگری رویکرد با بخواهید هنرجویان از فعالیت این در  کنید تحقیق
 از یهاینمونه تصویر درباره گروهی صورت به ،نویسیگزارش شیوه به یا و اینترنت

 .دنده ارائه کلاس در گار پرده قالب در و کنند جووجست دریایی هاینقشه
 

 

 
 

 كیالکترون ییایدر یهانقشهدرباره  است شده خواسته هنرجویان از فعالیت ایندر  کنید تحقیق
 .دهند گزارش شفاهی صورت به کلاس در را آن نتایج و نندک قیتحق

  

 
 

 توسط، هنرجویان تحقیق ارائه از پس زیر تکمیلی توضیحات دشومی پیشنهاد  افزایی دانش
 . شود بیان کلاس در هنرآموز
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 اطلاعات امانهس و الکترونیك نقشه نمایشگر

(Electronic Chart Display and Information System) 
 

 
 

 سفر یک اجرای برای نیاز مورد اطلاعات تمام حاوی الکترونیک دریانوردی نقشة
 ممکن کاغذی هاینقشه در موجود اطلاعات بر علاوه ،نقشه این .است ایمن دریایی

 اطلاعات نظیر ،ایمن دریانوردی برای دیگری ضروری اطلاعات حاوی است
 .دباش دریانوردی مسیرهای

 دریانوردی سازمان توسط که است ناوبری اطلاعات سیستم یک ECDIS سیستم
-کشتی و پذیرفته شده است کاغذی هاینقشه جایگزین عنوانه ب  (IMO) جهانی

 ایشنم سیستم .ندارند کاغذی هاینقشه به نیازی دیگر سیستم این به مجهز های
 قدرتمند ،مؤثر ناوبری کمک دستگاه یک عنوان به الکترونیک هاینقشه و اطلاعات

 .شودمی محسوب فرماندهی پل در باارزشی اطلاعاتی منبع و
 اطلاعات کلیة حاوی الکترونیک دریانوردی هاینقشه از ایمجموعه ،سیستم این

 خود پشتیبانی تجهیزات و منتخب اطلاعات نمایش طریق از و است دریانوردی
 المللیبین عهدنامة 5 بخش 22 مقررات اساسبر را روزآمد وشده  اصلاح هاینقشه

 .آورددرمی اجرا به )سولاس( دریا در اشخاص جان ایمنی
 و (GPS) جهانی یابموقعیت سیستم نظیر حسگرهائی به اگر ECDIS سیستم

 ضد اخطار اعلام و کشتی ایلحظه موقعیت نمایش قابلیت ،گردد متصل جایرو
 .دارد را کف با تصادم

 اخطار اعلام به قادر ،گردد متصل آرپا رادار یک به سیستم این اگر همچنین
 .است نیز شناورها دیگر با ضدتصادم

 اساس رب ،کنندنمی استفاده سیستم این از که ییهاکشتی کلیه است ذکره ب لازم
 فرس به مربوط کاغذی هاینقشه داشتن همراه به ملزم سولاس کنوانسیون قوانین

 .ندهست خود
 صخصو در ایلحظه اطلاعات به دستیابی برای قوی ناوبری ابزار یک سیستم این

 و روز و شب در ساعته 24 صورته ب اینکه به توجه با و است شناور دقیق موقعیت
 وبیخ اطمینانی قابلیت دریانوردان به است، برداریبهره قابل جوی طیشرا کلیه در
  .دهدمی عمقکم هایآب در دریانوردی هنگام مخصوصاً را
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 اییدری سفر یک اجرای برای نیاز مورد اطلاعات تمام حاوی ،الکترونیکی دریانوردی نقشة
 حاوی است ممکن کاغذی هاینقشه در موجود اطلاعات بر علاوه ،نقشه این .است ایمن

  .دباشن دریانوردی مسیرهای اطلاعات نظیر ،ایمن دریانوردی برای دیگری ضروری اطلاعات

 

 E C D I S دهنده تشکیل هایبخش
 :است اصلی بخش سه از متشکل سیستم این

 

 
 

 ECDIS به متصل سنسورهای
 اختیار رد را دقیق اطلاعات سیستم تاباشند  متصل سیستم به باید سنسورها این

  چک را آن کشتی روی بر بازرسان که است ذکر به لازم .بدهد قرار کاربر
 .کنندمی

  

که اصطلاحا نقشه ناوبری)داده های نقشه الکترونیکی رسمی -5
( .خوانده میشود Electronic Navigation Chartالکترونیکی یا

( ...رایانه، نمایشگر و (سخت افزار-4

برای قرائت نقشه ها و نمایش آنها بر روی صفحه  (نرم افزار-0
(نمایشگر

1-G. P. S

3-Speed 
Log2-Gyro
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 هاینقشه و دریانوردی تجهیزات سایر کنار در الکترونیک هاینقشه از استفاده
 دارد: پی در ذیل شرح به متعددی مزایای استاندارد

 

5 
 ادفاتتص از بسیاری وقوع از توانمی الکترونیک هاینقشه سیستم از استفاده با

  .کرد جلوگیری

4 

 جی دستگاه کمک به است قادر الکترونیک هاینقشه و اطلاعات نمایش سیستم
 اقلحد ،سیستم این .کند مشخص نقشه روی را کشتی موقعیت دائم طور به ،اس یآ

 .آوردمی فراهم را نگاریآب مؤسسات در شدهتهیه کاغذی هاینقشه مشابه دقتی
 وضعیت چگونگی از را دریانوردان هشداردهنده علائم از استفاده با لازم مواقع در ،همچنین

  .کندمی آگاه دریانوردی

0 
 ،امروزه .شوندمی روزآمد صادرشده دریانوردی هایاعلامیه آخرین اساس بر همواره هانقشه

 از وردیدریان المللیبین ماهوارة از دریافتی اطلاعات اساس بر الکترونیک هاینقشه اطلاعات
  .شوندمی روزآمد ایماهواره ارتباطات طریق

2 
 طور به آن اطلاعات که نمایشی صفحة با الکترونیک هاینقشه و اطلاعات نمایش سیستم

 اند.رسمی ممکن حداقل به را مسیر ناگهانی تغییرات احتمال ،شودمی روز به و اصلاح مداوم

6 

 ،ارخودک روزآمدسازی و اصلاح الکترونیک هاینقشه و اطلاعات نمایش سیستم در
 ازیروزآمدس به نسبت کمتری بسیار خطای درصد با و ترآسان ،ترسریع بسیار
 رقمی رادیوهای از ارسال طریق از هانقشه .شودمی انجام کاغذی هاینقشه دستی

  .شوندمی اصلاح همزمان طور به

5 
 به از انعتمم سیستم از برخورداری سبب به الکترونیک هاینقشه و اطلاعات نمایش سیستم

 در مهمی اربسی تأثیر تواندمی عمقکم منطقة به نزدیکی هنگام خطر اعلام با ،نشستن گل
 باشد. داشته هاکشتی ایمنی

2 

 قادر یاطلاعات بانک از برخورداری سبب به نیکالکترو هاینقشه و اطلاعات نمایش سیستم
 مسافری شناورهای در چه و زیاد آبخور با بزرگ هایکشنفت در چه را عمقکم مناطق است

 هاینقشه روی مختلف کارهای اجرای ،سیستم این .کند گیریاندازه ،کم آبخور با کوچک
 اضافه ،دریایی مسیر تعیین و ریزیبرنامه ،نقشه روی ثابت نقاط کردن وارد نظیر دریایی
 را فواصل گیریاندازه و آب عمق ارائة امکان و نقشه به ملاحظات عنوان به مواردی کردن

  .آوردمی فراهم نیز

2 

 لتحمی دریانوردان به کمتری کار ،مرسوم کاغذی هاینقشه با مقایسه در سیستم این
 ینتعی به ،وقت کمبود از دغدغه بدون و آسوده خیالی با تا دهدمی امکان آنان به و کندمی

 هایهنقش و اطلاعات نمایش سیستم روی هاموقعیت تعیین نیز و آنها بر نظارت و مسیرها
  .بپردازند الکترونیک
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 ساحلی یابیموقعیت :2 یادگیری واحد

 

 

 یادگیری: واحد جزئی اهداف

 فنی: هایشایستگی -
 .کند کسب را جغرافیایی طول و عرض با موقعیت ثبت توانایی -1
 .فراگیرد را نقطه دو بین شناور راه تعیین روش -2
 .بشناسد را نقشه روی بر ءشی یک سمت تعیین هایروش انواع -3
 .شود آشنا نقشه روی بر نقاط و راه خط گذاریعلامت صحیح روش با -4

 غیرفنی: هایشایستگی -
 .گیرد یاد را واحد این اینترنت توسط و فناورانه روش از بااستفاده -1
 .دهد انجام فناوری از استفاده با و تحقیق صورته ب را لهمسئ حل -2
 .کند حل مباحثه و گروهی کار با را هافعالیت -3
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 جغرافیایی طول و عرض با موقعیت ثبت

(Position Fixing by Latitude and Longitude) 
 

تعیین عرض و طول جغرافیایی بر روی نقشه باید توجه داشته باشید که نقشه در  در زمان  نکته
کره جنوبی است. اگر مقدار عرض جغرافیایی در جهت شمال )به کره شمالی یا در نیمنیم

ره کنقشه در نیم ،کره شمالی است و اگر کاهش یابدنقشه در نیم ،طرف بالا( افزایش یابد
-منقشه در نی ،طول جغرافیایی به طرف راست )شرق( افزایش یابدجنوبی است. اگر مقدار 

اگر مقدار طول جغرافیایی به طرف  .یعنی مقادیر طول جغرافیایی شرقی ؛کره شرقی است
 کره غربی است و مقادیر طول جغرافیایی غربی است.نقشه در نیم ،چپ )غرب( کاهش یابد
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 یلمف مشاهده نیز و هنرآموز توضیحات شنیدن از پس باید یانهنرجو فعالیت این در  کارگاهی فعالیت
 کارگاه در عملی طور به را جغرافیایی طول و عرض با موقعیت ثبت روش ا،آموزشی

 .دکنن تمرین دریایی هاینقشه روی بر و دریانوردی
 

 

 
 :سمت دو از استفاده با شناور موقعیت ثبت

(Position Fixing By Cross Bearings) 

 شناور: راه ترسیم روش -5
 ستا مشخصاتی دارای دریایی هاینقشه روی دیگر نقطه به نقطه یک از دریانوردی

-دازهان حقیقی شمال به نسبت که است دریانوردی مسیر و جهت هاآن ترینمهم که
 و دبگذاری نقشه روی را موازی کشخط ابتدا شناور راه ترسیم برای .شودمی گیری
 که دکنی تنظیم نقشه روی نماییقطب صفحه روی بر طوری را آن هایلبه از یکی

  با سپس .شود منطبق نظر مورد راه روی بر و بگذرد مرکز از
 شناور راه ،نظر مورد نقطه روی آن کردن منطبق و موازی کشخط کردن جاهبجا
 .کنید رسم نقشه روی را
 212 و درجه 112 عدد بر نقشه مدرج صفحه روی موازی کشخط زیر شکل در

 نقشه روی اینقطه از را درجه 112 راه بخواهید که صورتی در .است منطبق درجه
 راه اگر ولی .کنید ترسیم نقطه آن از خطی درجه 112 جهت در باید ،کنید رسم
 موازات )به کنید رسم خطی درجه 212 طرف به باید ،باشد نظر مورد درجه 212
 .درجه( 212

 

 
 

 نقشه: روی ءشی یك سمت ترسیم و تعیین روش -4
 حقیقی شمال جهت در آن النهارهاینصف که اندشده تهیه طوری دریایی هاینقشه

 ورتص به ،سمت و شناور راه قبیل از ،مقادیر تمام باید لذا ؛دارند قرار جغرافیایی یا
 .شوند ترسیم آنها روی بر حقیقی
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 از استفاده صورت در ،باشد شده خراب کشتی الکتریکی نمایقطب اگر پس
 یحقیق به نقشه روی بر ترسیم از قبل ها سمت تمام باید مغناطیسی قطبنمای

 کشخط و خارجی( مدرج )دایره نقشه روزای صفحه از استفاده با تا شود تبدیل
 .کرد ترسیم و داد انتقال نقشه روی بر را آنها بتوان ،موازی

 سمت تعیین برای ،باشد مشخص نقشه روی بر شناوری موقعیت که صورتی در
 روی بر آن نمودن منطبق و موازی کشخط از استفاده با توانیدمی ءشی یک

 روش )به نقشه مدرج صفحه به کشخط انتقال و نظر مورد ءشی و شناور موقعیت
 تعیین در .کنید تعیین را نظر مورد ءشی سمت مقدار سمت( ترسیم روش ،عکس
 کرد تصور مدرج صفحه مرکز در را شناور نقشه مدرج صفحه روی باید ءشی سمت

 .نمود تعیین را سمت آن به توجه با و
 دارای دریایی نقشه روی بر زمان ثبت و درج نقشه: روی بر زمان درج روش -0

 حسب بر زمان ،نقشه روی کار و ساحلی ناوبری در .است فراوانی العادهفوق اهمیت
 24 مبنای بر ،ساعته 12 نمونه جایبه وشود می گیریاندازه «دقیقه و ساعت»

 )بدون چهاررقمی صورتبه زمان نیز دریایی نقشه روی بر .شودمی بیان ساعته
 ار عصر و صبح زمان در اشتباه خطر شیوه این ) شودمی نوشته آنها( بین فاصله

 .( کندمی برطرف
 از دقیقه بعدی رقم دو واست  24 تا (22صفر) از ساعت گرنمایان اول رقم دو

 .است 51 تا (22صفر)
 سیستم صورتبه تا دشومی شروع صفر با ،صبح 12 ساعت از قبل دقیقه و ساعت
 .دشو بیان رقمی چهار
 عصر دقیقه 37 و 4 ساعت ،2132صورتبه صبح دقیقه 32 و 1 ساعت مثال، برای

 1 و 11 ساعت و ،2224 صورتبه شب نصف از بعد دقیقه چهار ،1637 صورت به
 .شودمی نوشته 2321 صورت به شب دقیقه
 ،دیگر هایروش یا و هافاصله ،هاسمت از استفاده با شناور موقعیت تعیین هنگام
 در .کرد استفاده درست و دقیق هایساعت از باید زمان گیریاندازه برای

 زمان درج و ثبت از قبل باید ،است خطا دارای زمان گیریاندازه ساعت کهصورتی
 .کرد تصحیح را آن ،نقشه روی بر
 ثابت یا ""Fix) ساحلی ناوبری در کشتی موقعیت تعیین هایروش -5

 :کشتی( موقعیت کردن
 کانم خط یک زیرا؛ دکر تعیین را کشتی دقیق موقعیت تواننمی مکان خط یک با
 احتمالی نقطه تواندمی آن از نقطه هر که است شده تشکیل نقاطی مجموعه از

 تیکش نقطه توانمی آنها دادن تلاقی و مکان خط چند باداشتن ولی .باشد کشتی
 شود:می بیان کشتی موقعیت تعیین هایروش از برخی زیر در .آورد دسته ب را
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 Position By Cross) سمت دو از استفاده با شناور موقعیت تعیین -4
Bearings) 

 خط دو ،است شناور موقعیت تعیین در متداول هایروش از یکی که روش این در
  ترسیم نقشه روی بر و شده گرفته مختلف شیء دو از زمان یک در سمت

  .بود خواهد کشتی موقعیت ،سمت خط دو این برخورد محل .شودمی
 به نقشه روزای صفحه به توجه با و موازی کشازخط استفاده با سمت خطوط
 خط زیر در درجه به حقیقی سمت مقادیر. شودمی داده انتقال ساحلی علامت
  نوشته سمت مکان خطوط بالای در گیریسمت زمان مقدار و سمت مکان

 . شوندمی
 شانن سمت خط دو از استفاده با شناور موقعیت ترسیم و تعیین روش زیر شکل در

 .است شده داده

 
 

ته زمان گرفطور هم این روش باید توجه داشت که دو سمت به بادر تعیین موقعیت شناور   نکته
شود. لذا اگر اختلاف زمان بین دو سمت وجود داشته باشد، موقعیت شناور دقت کافی 

ن خط مکا . هنگام ترسیم نقطه شناور با استفاده از دو سمت لازم نیست دونخواهد داشت
بلکه ترسیم قسمتی از خطوط مکان  ،شده رسم کردرا به طور کامل از اشیای سمت گرفته

 کند. کفایت می ،آنها نزدیك است که به محل تلاقی
 

 

 

 فاصله و سمت از استفاده با شناور موقعیت تعیین -0
 لذا ؛ندارد وجود همیشه ءشی دو از گیریسمت امکان شناور موقعیت تعیین در

 در .ردگیمی صورت فاصله چند یا یک و سمت یک با موقعیت تعیین مواقع بعضی
 ،رادیویی برج ،کوه ،دماغه ،)چراغ نظر مورد ءشی از گیریسمت از پس روش این

 ،سواحل برجسته )خطوط مناسب محل از فاصله گیریاندازه و (و غیره آب منبع
 سمر نقشه روی را سمت مکان خط ،شد ذکر قبلاً که روشی به ابتدا ،(و غیره جزایر
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 قیاسم اساس بر ،شده گیریاندازه فاصله اندازه به پرگار از استفاده با سپس کنید.
 24 اندازه به را پرگار باید دریایی مایل 24 فاصله جداکردن )برای جغرافیایی عرض
 پرگار هاینوک از یکی دادن قرار با و نیدک جدا کرد( جدا جغرافیایی عرض دقیقه

 انمک خط تا نیدک رسم را کمانی ،است شده گرفته سمت آنجا از که مکانی روی بر
 لشک در .آیدمی دسته ب شناور موقعیت نتیجه در و کند قطع اینقطه در را سمت

 یساحل علامت یک از فاصله یک و سمت یک با کشتی موقعیت تعیین روش زیر
 .است شده داده نشان

 

 
 

 پرگار: از استفاده با نقطه دو بین فاصله آوردن دسته ب روش
ه اندازه را بر روی نقشه دریایی، ابتدا دهانه پرگار نقطه ب برای تعیین فاصله بین دو

 و )نزدیک آن نقاط( در کنار نقشه را کنیم. سپس پرگارمی فاصله آن دو نقطه باز
توجه  )با خوانیمآن را می مقدارو دهیم روی مقیاس عرض جغرافیایی قرار می بر

 .(جغرافیایی برابر با یک مایل استعرض  به این که یک دقیقه از
ده نشان داده ش استفاده از پرگار ه بانقط شکل زیر روش تعیین فاصله بین دو در

 است.

 



 64 

ه گیری فاصلر زیر کمان دایره، و زمان اندازهمقادیر فاصله بر حسب مایل دریایی د
 شود. خل کمان نوشته میبا چهار رقم در دا نیز
 

تعیین موقعیت شناور وجود  برایمناسب  ورتی که امکان سمت گرفتن از اشیایدر ص -5  نکته
 های مناسب فاصله را یا محل وان با استفاده از رادار از اشیایتنداشته باشد، می

 گیری کرد و با رسم دو کمان فاصله محل شناور را تعیین کرد.اندازه
توان به وسیله رادار به دست آورد، سپس در روی مقیاس ط به فاصله را میاطلاعات مربو -4

شعاع تعیین شده  نظر و مورد شیء به مرکز و یایی نقشه با پرگار جدا کردجغرافعرض 
 ای را رسم نمود.دایره

ده کشی ،است فقط کمانی از دایره که مورد نیاز وطور کامل نیاز نیست ه رسم دایره ب -0
 شود. می

 

 

 
های دیگر، برای و یا روش هاها، فاصلههنگام تعیین موقعیت شناور با استفاده از سمت  نکته

که ساعت درصورتی .های دقیق و درست استفاده کردگیری زمان باید از ساعتاندازه
ح را تصحی روی نقشه، آن باید قبل از ثبت و درج زمان بر ،استگیری زمان دارای خطا اندازه
 کرد. 

 

 

 

 ترانزیت فاصله(و باسمت)یا کشتی موقعیت تعیین روش -2
 ود با ناظر سمت اختلاف و باشند امتداد یک در نقشه روی بر شیء دو که زمانی

 آنها به اصطلاحاً ،باشد درجه 112 یا صفر کشتی روی ناظر با ساحلی علامت
 .گویندمی ترانزیت

 دو ،کشتی راه افسر یا ناظر حالت این در ،شودمی دیده زیر شکل در که گونههمان
 ترانزیت مکان خط حالت این در و بیندمی امتداد یک در همواره را ساحلی شیء

 را خود مسیر باید بندر به ورود برای کشتیدر چنین وضعیتی  .شودمی حاصل
 .ببیند منطبق هم بر را شیء دو کهکند  تنظیم طوری
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 ،دارد قرار ترانزیت در کشتی که ایلحظه ،کشتی موقعیت تعیین برای روش این در
 دریایی نقشه روی رب توانمی ساحلی شیء از فاصله( تعیین )یا گیریسمت با

 فاصله( )یا سمت و ترانزیت هندسی مکان دو تلاقی محل از را کشتی موقعیت
 .کرد تعیین

 12 به نزدیک زاویه کشتی با که شوند انتخاب ساحل در علائمی باید روش این در
 .بسازند درجه

 علامت یک از ترانزیت فاصله( یا )و سمت یک با کشتی موقعیت زیر شکل در
 .است شده داده نشان ساحلی

 

 
 

  حرکت، دریایی خطرات نزدیکی در کشتی که هنگامی در توانمی ترانزیت از
 امهنگ مثل ،بپیماید را مخصوصی راه حتماً باید کشتی که معابری در یا کندمی

 استفاده ،هاصخره بین عبور و هاکانال از عبور، هارودخانه از عبور، بنادر به وررود
 . دکر
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ر چنانچه د و نیدناوبری ساحلی تحقیق ک کاربرد آن در درباره خط مکان ترانزیت و  کنید تحقیق

 آن را در کلاس ارائه دهید. تصاویر ها وعکس ،ساحل منطقه شما ترانزیت وجود دارد
  

 
 سرعت با و درجه 040 حقیقی راه با ابوموسی جزیره شمال مایلی 44 از کشتی یك  فعالیت کارگاهی

 .است حرکت در گره 56
 به و ندارد را سمت از استفاده امکان هوا بودن آلود مه علت به، 5244 ساعت در

 غربی پوزه فاصله و مایل 52 با برابر را لاوان جزیره شرقی پوزه فاصله، رادار وسیله
 .گیردمی اندازه مایل 52 برابر را هندورابی جزیره

 با و دهدمی تغییر درجه 422 راه به را کشتی مسیر، خود نقطه تعیین از پس
 .کندمی حرکت گره 44سرعت

 با برابر المطاف رأس چراغ از رادار وسیله به را خود فاصله، حرکت ساعت 6 از پس
 آب جریان که صورتی در. گیردمی اندازه مایل 64 با برابر نایبند رأس از و مایل 42

 دهید: پاسخ زیر هایپرسش به، باشد نداشته وجود باد و
 .کنید پیدا را ابوموسی جزیره از حرکت شروع ساعت -5
 است؟ مایل چند (5244 )ساعت رادار وسیله به نقطه اولین تعیین تا حرکت نقطه -4
 .کنید پیدا را حرکت آغاز نقطه مختصات -0
 .نیدک پیدا، است داده سرعت و مسیر تغییر آن در کشتی که را اینقطه مختصات -2
 است؟ پیموده بعدی نقطه تا مسیر تغییر از پس را ایفاصله چه -6
 .کنید پیدا را کشتی نقطه آخرین مختصات -5
 .کنید گذاریعلامت را فاصله مکان هایدایره -2
-علامت ساعت یك هر فاصله به هطقمن آخرین تا حرکت نقطه از را هامسیر همه -2

 .کنید گذاری
 است؟ پیموده را مسیر مایل چند کشتی مجموع در -2

 گیرد؟می قرار کشتی ابیم در بنك کیبل چراغ ی،ساعت چه در -54
 

 

 

 (R. F)پی در پی هایسمت با کشتی موقعیت تعیین روش -6
  در ساحلی اشیای سمت ،دریانوردی مسیر روی در کشتی حرکت خاطره ب

 چپ یا راست سمت در ساحلی اشیای هرگاه .کندمی تغییر مختلف هایزمان
 .شودمی زیاد یا کم آنها سمت ترتیب به باشند کشتی

 دو مختلف هایزمان در ،ساحلی شیء یک از پی در پی سمت دو گیریاندازه با
 مکان دو ،دومی مکان زمان به اولی مکان انتقال با که شودمی حاصل مکان سمت
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 کشتی موقعیت مکان دو آن تلاقی محل از و آیدمی دست به لحظه یک در سمت
  .شودمی تعیین

 
 )متوالی(پی در پی هایسمت با کشتی موقعیت آوردن دست به روش

1 
 انزم در گیریسمت از پس را اول مکان خط و کنیممی انتخاب را ساحلی شیء ابتدا

  .کنیممی رسم نقشه روی بر ،مشخص

2 
 مکنیمی گیریسمت ساحلی شیء همان از دوباره ،دریانوردی دقیقه 32 تقریباً از پس

  .کنیممی رسم نقشه روی بر و

  و کنیممی مشخص را گیریسمت زمان دو بین شده طی مسافت مقدار 3

4 
 جدید نقطه به موازی کشخط و نقشه روزای صفحه از استفاده با را اول مکان خط

  .کنیممی منتقل
  .آیدمی دسته ب کشتی R. F موقعیت نقشه روی در مکان خط دو این تقاطع از 5
 

 حقیقی سمت درجه12حقیقی راه با کشتی ،شودمی دیده شکل در طورکه همان
 دسته ب گیرسمت با 1235 ساعت در است حقیقی درجه 45 که را دریایی چراغ

 رد .آید دسته ب سمت مکان اولین تا کندمی رسم دریایی نقشه یرو بر و آوردمی
 .د . .1252ساعت در یعنی بعد دقیقه 22 مدت

 

 
 

 

مای نورت حقیقی کشیده شود. پس اگر قطبصه ها بر روی نقشه باید بسمت راه کشتی و  نکته
 نمای مغناطیسی باید تمامقطب صورت استفاده از الکتریکی کشتی خراب شده باشد، در

ها قبل ازترسیم بر روی نقشه به حقیقی تبدیل شود تا با استفاده از صفحه روزای سمت
 ترسیم کرد.  و نقشه انتقال داد کش موازی بتوان آنها را بر رویخط نقشه و
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 ساحلی ناوبری

 
 یادگیری: واحد جزئی اهداف

 فنی: هایشایستگی -
 ار کدام هر هایویژگی و کاربرد ،بشناسد را کشتی هایجرثقیل مختلف انواع -1

 .بداند
 .گیرند فرا را هاجرثقیل از استفاده و کار هنگام به ایمنی نکات -2

 فنی: غیر های شایستگی -
 .گیرد یاد را واحد این اینترنت توسط و فناورانه روش از استفاده با -1
 .کند ارائه را پاسخ دهیگزارش با -2
 .کند حل مباحثه و گروهی کار با را هافعالیت -3
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 جغرافیایی عرض و طول اختلاف -

 :((POSITION موقعیت( الف
 بیان (LAT)جغرافیایی  طول و (Long)قبل بیان شد  پودمانهمان گونه که در 

 خط  (W)غرب یا (E) جغرافیایی عرض مؤلفه دو با نقطه یک موقعیت ،شودمی
 عرض که (S) جنوب یا (N) شرق است ممکن نیز جغرافیایی طول و استوا

 کی موقعیت چنانچه مثال، برای .باشد واقع گرینویچ شمال است ممکن جغرافیایی
 34 و درجه 54 و شمالی دقیقه 2/54 و درجه 25 سیری جزیره نزدیکی در نقطه

 شود:می داده نمایش زیر صورت به ،باشد شرقی دقیقه
25° 54. 2'N, 54° 34'E 

 مشخص و تعریف آنها جغرافیایی عرض و طول وسیلهه ب زمین روی نقاط وقتی
 رضع اختلاف وسیله به توانمی را دیگر نقطه به نسبت نقطه یک موقعیت ،شوند

 .کرد مشخص و تعریف (D. Long) جغرافیایی طول اختلاف و (D. Lat) جغرافیایی

 :(D. Lat) جغرافیایی عرض اختلاف( ب
 مدار ود بین النهارنصف از قوسی از عبارتست نقطه دو بین یجغرافیای عرض تفاوت
 .کندمی عبور نقطه دو از که یجغرافیای عرض

 جمع هم با نقطه دو جغرافیایی عرض ،باشد کرهنیم دو بین نقطه دو این چنانچه
 یک روی در نقطه دو این چنانچه و آید دست به یجغرافیای عرض تفاوت تا شودمی
 شودمی کم همدیگر از نقطه دو جغرافیایی عرض اعداد صورت آن در ،باشد کرهنیم

 ،کنیم حرکت شمال به جنوب از چنانچه .آید دست به یجغرافیای عرض تفاوت تا
 حرکت جنوب سمت به شمال از اگر حالیکه در ؛بود خواهد شمالی D. lat جهت

 .بود خواهد جنوبی D. lat جهت ،یمکن
 

 
 

 نقطه دو یجغرافیای هایعرض، یجغرافیای هایعرض تفاوت آوردن دسته ب برای
 صورت در بنابراین ) منفی صورته ب(. یمکنمی کم هم از و نویسیممی هم زیر را
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 حاصل نتیجه، کنیممی جمع یکدیگر با را آنها مطلق قدر هاعلامت بودن مخالف
 باید ،ودش تبدیل دقیقه به اینکه برای و است نقطه دو جغرافیائی عرض تفاوت شده

 سمت از چنانچه کرد. اضافه موجود دقیقه به و ضرب 62 عدد در را درجات تعداد
 جنوب به شمال سمت از چنانچه و »شمالی« آن علامت ،باشد شمال به جنوب
 . است »جنوبی« باشد یافته تغییر

 :(D. Long) جغرافیایی طول اختلاف( پ
 به .لنهارانصف دو بین استوا از قوس ترینازکوتاه عبارتست ییجغرافیا طول تفاوت
 لنهارانصف سمت یک در نقطه دو چنانچه یجغرافیای طول تفاوت کردن پیدا منظور

ل حاص نتیجه .کنیممی کم یکدیگر از و نویسیممی هم زیر را اعداد ،باشند مبدأ
 افتهی تغییر مشرق به مغرب از که صورتی در و است یجغرافیای طول تفاوت شده
 علامت دارای یابد تغییر مغرب طرف به مشرق از چنانچه و شرقیعلامت  ،باشد
 دو طول عدد ،باشند مبدأ النهارنصف سمت دو در نقطه دو اگر .بود خواهد غربی
 بیش یجغرافیای طول دو جبری جمع اگرحاصل .شودمی جبری جمع هم با نقطه

 سمت که است بدیهی ،کرد کم درجه 362 از را حاصل باید ،باشد درجه 112 از
 .داشت خواهد بستگی حرکت جهت به آن
 

 
 
 رد زیر تمرینات از توانیدمی هنرجویان بهتر یادگیری برای بخش این پایان در

 .کنید استفاده کلاس
 .کنید پیدا را زیر نقاط از کدام هر جغرافیایی عرض فاوتت -1
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A- LAT. 16◦23'S. B- LAT. 07◦18'N 6 A- LAT. 40◦10'N. B- LAT. 47◦15'N 1 

A- LAT. 17◦19'N. B- LAT. 07◦49'S 7 A- LAT. 35◦15'N. B- LAT. 50◦25'N 2 

A- LAT. 46◦24'S. B- LAT. 32◦53'S 8 A- LAT. 33◦42'N. B- LAT. 46◦18'N 3 

A- LAT. 29◦47'N. B- LAT. 29◦47'S 9 A- LAT. 47◦39'N. B- LAT. 18◦16'N 4 

A- LAT. 60◦40'S B- LAT. 10◦57'S 01 A- LAT. 18◦51'S. B- LAT. 01◦41'S 5 

 
  .کنید پیدا را زیر نقاط از کدام هر جغرافیایی طول تفاوت -2

A-LONG. 14◦17'W. B-LONG. 22◦28'E 6 A-LONG. 3◦20'W. B-LONG. 6◦15'E 1 

A-LONG. 162◦14'E. 
B-LONG. 153◦27'W 

7 
A-LONG. 122◦27'W. 
B-LONG. 151◦13'E 

2 

A-LONG. 140◦18'W. 
B-LONG. 171◦46'E 

8 
A-LONG. 23◦17'W. 
B-LONG. 64◦56'W 

3 

A-LONG. 18◦59'W. B-LONG. 18◦59'E 9 A-LONG. 86◦43'W. B-LONG. 36◦06'W 4 

A-LONG. 2◦16. 3'E. 
B-LONG. 0◦0'0. 0" 

0
1 

A-LONG. 24◦47'E. 
B-LONG. 6◦39'E 

5 

 
 2 تمرین پاسخ

1-575'E. 6-2205'E 
2-5180'W. 7-2659'E 
3-2499'E. 8-2876'W 
4-3037'E. 9-2278'E 

5-1088'W 10-136. 3'W 

 1تمرین پاسخ
1- 425'N. 6-1421'N 
2-910'N. 7-1508'S 
3-756'N. 8-811'N 

4-1763'S. 9-3574'S 
5-1030'N. 10-2983'N 
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  و متن توضیحات به توجه با بخواهید هنرجویان از ،تربیش یادگیری برای  کارگاهی فعالیت
 دنماین ترسیم مربوط هاینقشه روی بر کارگاه در را زیر تمرینات ،خود هایآموخته

 .دکنن پیدا را جواب و
 مایلی 5 فاصله و لارک جزیره Racon از T°030 )سمت A نقطه از شناوری :5 تمرین

 حرکت ابوموسی جزیره طرف به لارک جزیره نزدیکی در لارک( غربی جنوب پوزه از
 درجه 056 )سمت B نقطه به دریانوردی ساعت چندین گذشت از پس و کندمی

 جزیره شرقی جنوب پوزه از مایلی 2 فاصله و ابوموسی جزیره راغچ از حقیقی
 .رسدمی ابوموسی جزیره نزدیکی در ابوموسی(

 

    Racon of Jazireh –ye Lark    : Brg: 030°T 
    Soth west (sw) Point of Jazireh-ye Lark: Range:6 miles 

 

    Jazireh. Bumosa Light       : Brg=315° (T)  
    SE Point of Jazireh. Bumosa  : Rnge= 4 miles 

 ست:ا مطلوب
 .کنید رسم 4222 نقشه روی را B و A نقاط موقعیت (الف

 .کنید تعیین را B و A نقاط جغرافیایی طول و عرض (ب
 .آورید دسته ب را B و A نقطه دو بین فاصله (پ
 نقطه دو جغرافیایی طول اختلاف و (D. lat) نقطه دو جغرافیایی عرض اختلاف (ت

(D. long). 
 به A(26° 15'N, 055° 06'E) موقعیت در تنبنبی جزیره از وریاشن اگر -4 تمرین
 به ساعت چندین گذشت از پس و کند دریانوردی به شروع خارک جزیره طرف

 ست:ا مطلوب ،برسد B (29° 13'N,050° 16'E) موقعیت در خارک جزیره
 (D. Lat) نقطه دو بین جغرافیایی عرض اختلاف (الف

 B (D. Long) به A نقطه از جغرافیایی طول اختلاف (ب
 

 

 

  

B 

A 
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 نقشه روی ساحلی ناوبری شایستگی ارزشیابی

 شرح کار:
 های دریاییهای نقشهشناخت ویژگی - نقشه کار با ابزار و تجهیزاتشناسایی  -
 های دریایینقشهشناسایی اطلاعات موجود در -های دریایی شناخت انواع علائم و نمادهای به کار رفته در روی نقشه -
 آن انواعی و ساحلی ابیتیموقعشناخت روش  - اسیمق اساس بریی ایدری هانقشه شناخت انواع -
توانایی ثبت موقعیت شناور با استفاده از دو  -و ترسیم روی نقشه  ثبت موقعیت با عرض و طول جغرافیاییتوانایی  -

 سمت
 توانایی ثبت موقعیت شناور با استفاده از سمت و فاصله -ناور با استفاده از سه سمت توانایی ثبت موقعیت ش -
 قطهن توانایی محاسبه تفاوت طول و عرض جغرافیایی بین دو -توانایی ثبت موقعیت شناور با استفاده از دو فاصله  -
 روی نقشه گذاری خط راه و نقاطتوانایی علامت-توانایی ترسیم راه شناور بر روی نقشه  -
 موقعیت شناورهای توانایی ترسیم انواع روش -

 استاندارد عملکرد:
های مختلف تعیین موقعیت شناور در روش-صورت عملی ه و توانایی کار با آنها بهنقش کار با ابزار و تجهیزاتشناخت  -

 ناوبری ساحلی و درج آن روی نقشه
 توانایی تعیین و ترسیم راه شناور در روش دریانوردی ساحلی  - ها:شاخص

  شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
 همراه بازدید از شناورهاکارگاه مجهز ناوبری، به شرایط:

 های دریایی انواع مختلف نقشه ابزار و تجهیزات:

 شایستگی: معیار -2
 

 هنرجو نمره 3 از قبولی نمره حداقل کار مرحله ردیف

  2  تجهیزات و ابزار شناسایی 1
  1 ساحلی یابی موقعیت 2

  1 ساحلی ناوبری 3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات 

 محیطی، و نگرش:زیست
دقت و تمرکز در -2ها، رعایت نکات ایمنی دستگاه-1

شایستگی تفکر و یادگیری مادام العمر، -3اجرای کار، 
 ایاخلاق حرفه-4

2 

 

 * 5 میانگین نمرات

 

  .باشدمی 2شایستگی وکسب قبولی برای هنرجو نمرات میانگین حداقل *
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 ی و کار با نقشه ناوبری تخمین
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 3پودمان 

 شهنق با وکارناوبری تخمینی 
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 3 یریادگی واحد

 نقشه با کار و تخمینی ناوبری

 
 

 کار کلی مشخصات
 وکاربانقشه تخمینی ناوبری سوم: پودمان

 عملی-درس:نظری نوع
 ساعت56ساعت: کل

 ساعت56نظری: ساعت
 ساعت04عملی: ساعت

 

 کلی اهداف

 باشد: قادر پودمان این پایان از پس هنرجوباید
 .بداند را دریایی هاینقشه از هاستفاد و سازی آماده روش -1
 هایروش در لازم مهارت و توانایی ،بیاموزد را نقشه روی تخمینی ناوبری -5

 .کند کسب را دریا در موقعیت تخمین مختلف
 هاینقشه روی بر کار تمرین با و کارگاهی و عملی تمرینات انجام با -3

 ار شناور راه ترسیم و تعیین و موقعیت تخمین مختلف هایروش دریایی
 .جویند بهره آنها از ساحلی ناوبری در و آموخته

 اوبرین ایمنی افزایش برای دریایی سفر یک ریزیبرنامه برای لازم نکات -0
 .بشناسد را
 .بداند را ناوبری در جریان و موج ،باد مانند فیزیکی عوامل تأثیر -6
 چگونگی و Tide Table کتاب از استفاده نحوه ،مد و جزر محاسبه اهمیت -5

 .بداند را مد و جزر تغییرات میزان آوردن بدست

 پودمان تدریس روش

 ارائه درس محتوای در که مقدماتی به اول ودرجلسه درس ابتدای در عموماً -1
 .شود درگیر درسی موضوعات با هنرجو تا شودمی پرداخته شده

 هایآموخته از ،انپودم این در جدید مفاهیم ارائه از قبل هنرآموز بهتراست -5
 طرح با و نماید استفاده نقشه روی ساحلی ناوبری دوم پودمان در هنرجویان قبلی
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 و نماید شروع را پودمان و پرداخته هنرجویان ابتدایی ارزیابی به شفاهی سوالات
 رمرو باشد می ساحلی ناوبری بخش به مربوط که را عملی مباحث و ایمنی نکات
 .کند

 بررسی کارگاه در آن دلایل با همراه ،ایمنی و فنی نکات تمامی شود سعی -3
 شرکت کارگاهی تمرینات و کلاسی مباحث در شود خواسته هنرجویان از و شده
 خوبی به را نکات این بتوانند ،یادگیری فرآیند در شدن درگیر ضمن تا کرده

 هب تدریس نحوه باشید داشته توجه .بسپارند خاطر به همیشه برای و فراگرفته
 از و شده برقرار هنرجو و معلم بین طرفه دو و تعاملی ارتباط که باشد صورتی
 و وحده متکلم هنرآموز و شود استفاده کارگاه و کلاس در نیز هنرجویان نظرات

 .نباشد سخنران
 کلاس تدریس روش از هنرآموز پودمان این بهتر تدریس برای گرددمی توصیه -0

 طریق از منزل در را مطالب بخواهد نرجویانه از یعنی .کند استفاده معکوس
 و کلاس در و گرفته یاد و مطالعه ،دریانوردی با مرتبط های کتاب یا اینترنت
 .دهد پاسخ را تمرینات هنرآموز هدایت با کارگاه

 موارد ،پودمان مطالب تکمیلی توضیحات برای هنرآموز گرددمی پیشنهاد -6
 آنها آموزش هنگام و داده قرار توجه مورد را افزایی دانش های بخش در ذکرشده

 .گیرد کار به را
 آشنایی از پس هنرجویان است لازم ،پودمان این مطالب کامل یادگیری برای -5
 از بازدید با نوبت سه یا دو در ،ساحلی و تخمینی دریانوردی اصول و مفاهیم با

 ماندهیفر پل در موجود ناوبری کمک وسایل با آشنایی ضمن ،شناورها روی
 ناوبری اصول فراگیری اهمیت و ضرورت کشتی افسران و فرمانده توسط ،شناورها
 توضیحات سایر و ایمنی نکات همچنین و نقشه با کار هایمهارت و تخمینی
 ینا در باید مربوطه مسولان .گردد بیان هنرجویان به پودمان با مرتبط تکمیلی

 .ندآور عمل به را لازم همکاری و هماهنگی زمینه
 رب علاوه توانید می ،دریانوردی کتاب با هنرجویان بهتر ارتباط برقرای جهت -7

 نیکشتیرا یا ارتش دریایی نیروی فرماندهان و افسران از گرفته صورت بازدیدهای
  التحصیلانفارغ یا و دریایی مرتبط موسسات سایر و ایران اسلامی جمهوری

 دعوت ،اند شده شناورها روی بر کار عرصه به ورود به موفق که گذشته هایسال
 .دهند قرار نهنرجویا اختیار در را خود تجربیات موردی صورت به تا کنید

 و هنرجویان نوشتاری و خوانداری هایمهارت تقویت هدف با گرددمی توصیه -8
 بصورت را خود گزارشات و تحقیق شود خواسته ازآنان ،مطالب بهتر درک نیز

 کردن کپی از ممکن جای تا و .دهند ارائه و نوشته ذکاغ روی در نویسدست
 .شود خودداری خام و آماده ،شده تایپ صورتهب اینترنت مطالب

 کردن فعال برای ... و ،"کنید بحث" ،"کنید فکر" ازقبیل هایفعالیت -9
 این برای .است آنان تجربیات و هادانسته ،اطلاعات گیری کار به و هنرجویان

 .ودش اجرا دقت به هافعالیت این کنید سعی و شده لئقا فراوانی تاهمی هافعالیت
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 در و داده قرار هنرجویان اختیار در را لازم هایراهنمایی تکالیف این انجام برای
 .باشید داشته تکمیلی کوتاه بحث یک ،فعالیت هر پایان

 

 پیشنهادی هایسوال

 ؟ کرد باید چه دریایی های نقشه سازی آماده برای 
 است؟ چگونه آن کاربرد و استفاده نحوه و چیست نما قشهن 
 دریایی هاینقشه تصحیح ضرورت و است؟ چگونه روزرسانی به هایروش 

 چیست؟
 کدامند؟ تخمینی ناوبری موثردر عوامل 
 شود؟ می انجام هایی روش چه به شناور موقعیت تعیین تخمینی ناوبری در 
 و یابی جهت نحوه و متداول عانوا و چیست کشتی روی در نما قطب کاربرد 

 است؟ چگونه آنها با گیریسمت
 به نماییقطب راه و سمت تبدیل نحوه و ،نماییقطب خطای محاسبه نحوه 

 است؟ چگونه بالعکس و حقیقی
 کرد؟ مشخص نقشه روی را تخمینی موقعیت یک توانمی چگونه 
 چیست؟ ناوبری در جریان و موج ،باد مانند فیزیکی عوامل تأثیر 
 چیست؟ سفردریایی یک ریزی برنامه برای لازم نکات 
 مد و جزر تغییرات میزان توانمی چگونه چیست؟و مد و جزر محاسبه اهمیت 
 آورد؟ بدست را
 کتاب از استفاده نحوه TideTable چگونه جزرومد زمان و ارتفاع محاسبه و 

 است؟
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 نقشه سازی آماده : 1 یادگیری واحد

 

 
 

 ساعت 66: جمع آموزش زمان

 واحدیادگیری جزئی اهداف

 فنی: های شایستگی
 .شود آشنا دریایی های نقشه سازی آماده ضرورت با -1
 .بداند را آن کاربرد و استفاده نحوه و بشناسد را نما نقشه -5
 .شود آشنا دریایی های نقشه تصحیح و روزرسانی به هایروش با -3

 فنی: غیر های شایستگی
 ،کارگروهی ،کاری نظافت و ترتیب و نظم رعایت ،سوکلا کارگاه محیط در -1

 .بگیرد یاد را ای حرفه اخلاق و زیست محیط به توجه ،پذیری ولیتئمس
 .یادگیرد را واحد این اینترنت توسط و فناورانه روش از استفاده با -5
 .دهد انجام ازفناوری استفاده با و تحقیق صورت هب را مساله حل -3
 .کند حل مباحثه و گروهی کار با را ها فعالیت -0
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 افزایی دانش
 طزیرتوس تکمیلی توضیحات قسمت این تدریس هنگام در گرددمی پیشنهاد
 .شود بیان هنرآموز

Catalogue of admiralty charts and publications چارت نما: نقشه( 
 کاتالوگ(

 املش که است متنی و گرافیکی صورت به جامع و کامل مرجع یک کاتالوگ این
 هسال هر و باشد می دریایی نشریات و دریایی های نقشه تمامی جهانی فهرست

 میتوان کتاب این به رجوع با .میشود اعلام هفتگی آن تغییرات و میشود چاپ
 عمرج یک همچنین لوگ کاتا چارت .کنیم خریداری و سفارش را دریایی نشریات

 جهت همچنین و مسیر سمر جهت دریایی هاینقشه شماره کردن پیدا برای خوب
 به را دنیا سراسری نقشه ،کاتالوگ چارت در .باشد می نقشه خرید و سفارش
 ستا کرده مشخص انگلیسی حروف با و کرده تقسیم جغرافیایی مختلف مناطق

 شماره و کرده پیدا را نیاز مورد جغرافیایی منطقه بعد صفحات به رجوع با که
 .کرد پیدا توانمی را نیاز مورد دریایی هاینقشه

 Admiralty) دریایی نگاریآب دفتر توسط سالانه صورت به"نمانقشه"
Hydrographic Office) منتشر و چاپ ،است انگلستان کشور در آن مرکز که 

 مان نقشه به مربوط لازم اطلاعات دیگر و یافته انتشار هاینقشه تمام .شودمی
 گامهن که صورتی در .است شده تثب آن جلد روی بر نیز چاپ سال و شده نوشته
 .شودمی منعکس کاتالوگ پیوست در باشد لازم تصحیحاتی کاتالوگ چاپ

 

 
 

 نما نقشه از استفاده روش
 هانج ،دریایی هاینقشه گذاری شماره برای انگلستان کشور هیدوگرافی موسسه

 شخصم لاتین الفبای حروف از یکی با را منطقه هر و کرده تقسیم منطقه 53 به را
 .است نموده
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 هایمنطقه به هرناحیه مناطق وسعت به توجه با و نقشه کاتالوگ به مراجعه با
 ددع یک اضافه به اصلی منطقه لاتین حرف همان با که شده تقسیم کوچکتری

 هند اقیانوس غرب قسمت شامل که H حرف مثال طور به .شودمی داده نشان
 .شودمی تقسیم H1,H2,H3 مانند کوچکتری فرعی مناطق به ،شودمی

 :ها نقشه تصحیح
 نشریات و هانقشه تصحیح سیستم N. M (notice to mariners) مؤسسة که

 منتشر را آن هیدروگرافی هفتگی نشریه اساس بر (هاچراغ لیست کتاب )چون
 ریایید نشریات و هانقشه به مربوط تغییرات از را دریانوردان تا شده تنظیم ،کندمی
  و هاشناور تمام بین و شودمی تهیه هفتگی طور به نشریه این .سازد آگاه

 ،دجدی نشریات و هانقشه ،هفتگی نشریه این .گرددمی توزیع تجاری هایکشتی
 یزن را نشریات و هانقشه به مربوط تغییرات ،هابازگرداندنی ،هاحذفی ،چاپ تجدید
 و هااخطار و کرده صهخلا را دریانوردی در مؤثر هفتگی وقایع و کندمی اعلام

 قرار دریانوردان اختیار در را دریا در عادی غیر مشاهدات مورد در لازم اطلاعات
 که طوری به هانقشه تکمیل و تصحیح به مربوط اطلاعات تمام N. M .دهدمی

 دستب باشنداز ناوبری برای استفاده قابل و شده انجام آنها در لازم تغییرات آخرین
 .آیدمی
 و تصحیحات و شود بررسی بدقت آن محتویات باید N. M دریافت محض به

 لاگ در و گیرد انجام مربوط نشریات و ها نقشه در اهمیت ترتیب به تغییرات
 سیبرر باید شده منتشر های نقشه آخرین لیست همچنین .شود ثبت نیز مربوط

 .شود خواست در موقع به و
 کرد پاره N. M اصلی ازصفحات ایدنب را تصحیحات و هاپاراگراف که کنید توجه

 نشریه 0دربخش موجود تصحیحات دوم هاینسخه فقط بلکه ،چسباند هانقشه وبه
 N. M هایقسمت بقیه .گردد اعمال مربوط نشریات و هانقشه در و شود جدا باید
 هک زمانی تا باید نشریات این .شود نگهداری بعدی مراجعات و استفاده برای باید
 و دشون بایگانی و نگهداری ،است نیاز آنها به ونشریات هانقشه اتتصحیح برای
 .برد بین از را آنها توانمی آن از پس

 برای .دارد بسیاراهمیت ناوبری در N. M هفتگی نشریه در مندرج مطالب تمامی
 وهمچنین شود نگهداری کشتی در (Correction Log) تصحیح لاگ باید ها نقشه

 .کنند می ثبت نقشه وپایین راست درقسمت را دهش تصحیح نوتیس شماره
 برای نوتیس شماره هر تصحیحات ،هفتگی N. M تصحیحات کتاب بر علاوه امروز
 توانمی براحتی که شود می ارائه کالک ورقه صورت به تک تک مربوط نقشه

 .کرد اعمال نقشه روی نظررا مورد تصحیح
N. M (notice to mariners) مشاهده زیر در را هفتگی ریهنش از هایینمونه 

 .کنیدمی
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 .شودمی استفاده (Tracing) شفاف کالک کاغذ از کوچک تصحیحات انجام برای
 کنید: می مشاهده را ازآن نمونه چند زیر در که
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 تخمینی یابیموقعیت : 2 یادگیری واحد

 

  
 

 ساعت 66: جمع آموزش زمان

 

 ری:واحدیادگی جزئی اهداف

 فنی: هایشایستگی
 .شود آشنا دریایی های نقشه روی موقعیت متفاوت انواع با -1
 عاریفت و شده آشنا نقشه روی تخمینی ناوبری در تأثیرگذار و مختلفی عوامل -5

 .بداند را آنها کاربردی
 و ودش آشنا تخمینی ناوبری در کشتی راه و سمت تعیین وسایل از بابرخی -3

 .بیاموزد کارگاه در را آنها با کار نحوه

 فنی: غیر هایشایستگی
 .کند حل مباحثه و گروهی کار با را هافعالیت -1
 .دهد انجام ازفناوری استفاده با و تحقیق بصورت را مساله حل -5
 .یادگیرد را واحد این اینترنت توسط و فناورانه روش از استفاده با -3
 .یادگیرد را واحد این فیلم مشاهده و ایمشاهده روش از استفاده با -0
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 موقعیت متفاوت انواع

 افزایی: دانش
 هنگام در و کلاس در ارایه جهت آموز هنر توسط تواندمی زیر تکمیلی توضیحات

 .گیرد قرار استفاده مورد یادگیری واحد این تدریس
 مبدأ از شناور ایمن هدایت برای دریانوردان که است عملیاتی مجموعه"ناوبری"
 از دریا در شناور هدایت هنر و علم ناوبری دیگر بیان به .دهندمی انجام دمقص به

 .است ممکن راه ترین امن و ترینکوتاه
 تصحیح .است ایمن دریانوردی یک در مهم اصول از صحیح یابی راه و مسیریابی

 ازمسایل یکی .دارد قرار آب جریان و سرعت تاثیر تحت که کشتی حرکت مسیر
 .است تخمینی ناوبری درروش دریانورد یک هروزمر کارهای و

 شود:می انجام مختلف روش چهار به ناوبری
 

6 
 ناوبری

 تخمینی

Dead 

Reckoning(D. 

R) 

 هتوج با مشخص موقعیت یک از شناور هدایت از است عبارت
 ،پیمایدمی کشتی که حقیقی راه عنی)ی حرکت عوامل به

 ( .کندمی طی را مسیر آن با کشتی که سرعتی و زمان

6 
 ناوبری
 ساحلی

Coastal 

Navigation 

 در نآ هدایت و کشتی موقعیت و مسیر ازتعیین است عبارت
 و مشخص نقاط و ساحلی ازعلائم استفاده با سواحل نزدیکی

  .خشکی رویت قابل

6 
 ناوبری

 الکترونیکی
Electronic 

Navigation 
 هایدستگاه و وسایل کمک به شناور ازهدایت است عبارت

 مانند: G. P. S, RADAR, ECDIS..... و الکترونیکی

6 
 ناوبری
 نجومی

Celestial 

Navigation 

 کمک با آن موقعیت تعیین و شناور هدایت از است عبارت
 ستارگان و خورشید ،ماه مانند آسمانی اجرام

 
 ت:سم سه با کشتی موقعیت تعیین روش به مربوط تکمیلی توضیحات

 .است ساحلی دریانوردی در موقعیت تعیین هایروش بهترین از یکی روش این
 دبای باشند شده مشخص نیز نقشه روی بر که را ساحلی علامت سه روش این در

 درجه94 به نزدیک آنها( سمت )اختلاف آنها بین زاویه که کرد انتخاب طوری
 و موازی کش خط از استفاده با ،شده گرفته آنها سمت گیرسمت با سپس .باشد
 محل از که کرد رسم را حقیقی سمت دریایی نقشه روی بر نقشه اینم قطب
 5 -14 شکل در .شودمی حاصل شناور موقعیت نقشه روی در هاسمت این تلاقی
 دهش داده نشان سمت خط سه از استفاده با شناور موقعیت ترسیم و تعیین روش
 .است
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 به فیلم بامشاهده را سمت خط ازسه استفاده با شناور موقعیت تعیین روش  فیلم نمایش
  .دهید آموزش هنرجویان

 
 

 باشید: داشته بخاطر  کنید فکر
 نگامیه ،سمت باسه کشتی موقعیت تعیین برای اشیاءساحلی وضعیت بهترین-6

 .شوند دیده درجه67 نزدیک دوبازاویه دوبه اشیاءساحلی کشتی روی از که است
 روزای صفحه ازطریق ها سمت مقادیررادار( یا گیر سمت )با گیری سمت از پس-6

 ودتاازش می داده انتقال درنقشه ساحلی علائم به موازی کش ازخط استفاده با نقشه
 .شود مشخص کشتی موقعیت آنها تلاقی محل
 ایهسمت به نسبت بیشتری دقت از گیرها سمت ازطریق شده گرفته هایسمت-6

 .ندابرخوردار رادار با گرفته
 نشان رادار و گیر ازسمت استفاده با سمت آوردن دستب روش زیردو شکل دو در 

  .است شده داده

  
 تنها رادار ،باشد نداشته وجود مناسبی و خوب دید اگر ساحلی دریانوردی در-6

 است ممکن ازطرفی .داد قرار استفاده مورد را آن توانمی که است دستگاهی
 انآس چندان نیز خوب یدد با کشتی نقطه وتعیین نداشته مشخصی نقاط ساحل
 اختیار در را مکان خطوط و بوده خوبی کمک رادار نیز وضعیتی درچنین .نباشد

 .دهدمی قرار دریانوردان
 .کندمی مشخص سمت به نسبت بیشتری دقت با را هافاصله رادار
 دو بین زاویه سکستانت طریق از توانمی رادار و هاگیر سمت خرابی صورت در-6

  .کرد تعیین کشتی به نسبت ار ساحلی شیء
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 متس سه از استفاده با موقعیت بالادرتعیین مثلث آمدن وجود به دلایل شما بنظر  کنید فکر
 چیست؟

 
 

 تخمینی ناوبری عوامل بررسی
 ،مسافت مانند عواملی به میتوان دارندکه دخالت متعددی عوامل ناوبری درعلم
 .نمود رهومسیراشا راه ،سمت ،سرعت

 اب هنرجویان است لازم آن تخمینی ناوبری به مربوط مسائل به پرداختن از قبل
 واملع این تأثیر به توجه با .شوند آشنا ها آن کاربردی تعاریف و عوامل ازاین برخی

 جهت عوامل این از برخی تکمیلی توضیحات زیر جدول در ،تخمینی ناوبری در
 .گرددمی ئهارا محترم هنرآموزان افزایی دانش

 

6 

 :DIRECTION جهت 
 ایدب اول ،کند هدایت خارگ به بوشهر از مثلاً را خود کشتی بتواند دریانورد هر که این از قبل

 جهت آن در کشتی هدایت با سپس کند مشخص دارد بوشهر به نسبت خارگ که را جهتی
 .برسد نظر مورد نقطه یا خارگ به تواندمی

 رکتح آن طرف به کشتی یا شخص که میشود مشخص افق در ای نقطه بوسیله جهت بنابراین
 .باشد می خط یک ،جهت لذا کند می

  .مغرب ،مشرق ،جنوب ،شمال از عبارتند اصلی های جهت دانیم می که همانطور
6 : Distance آن واحد که گویندمی مسافت را مقصد و مبداء بین فاصله .باشد می مسافت Mile 

6 
 Speed : که گویندمی سرعت را )ساعت( زمان واحد در شده پیموده مسافت .باشدمی سرعت 

 Knot یا گره آن واحد
6 Bearing : سمت شیء مشاهده راستای و شمال بین زاویه 
6 Course راه کشتی طولی راستای و شمال بین :زاویه 

6 
 Course Made Good(C. M. G) : نقطه به ار مبداء نقطه که خطوطی یا خط پیمایش مسیر 

  .دهند می نشان علامت با نقشه روی بر که .کند می وصل مقصد

1 
SET با نقشه روی بر را آن و .کندمی حرکت جهت آن به جریان دارای آب که است :جهتی 

 .باشدمی درجه 369 تا 444 از آن مقدار و .دهندمی نشان آب جریان جهت علامت
 

6 
 :RATE آن واحد و باشدمی مدی و جزر جریان همان آب انجری سرعت آب جریان سرعت 

  .باشدمی نات یا گره

6 
 :Wind Direction باد جهت 

 .وزدمی جنوب بطرف شمال از شمالی باد مثال طور به .وزدمی جهت آن از باد که است جهتی
  .گرددمی لحاظ شناور راه بر آن تاثیر فقط و شودنمی کشیده باد ،نقشه روی بر کار در
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6 
 :Drift آب ازجریان ناشی انحراف 

 را مسیر طی زمان مدت در انتظار مورد مسیر از شناور انحراف مقدار Drift .گویند می

67 

 :Leeway Angle باد از ناشی انحراف 
 .گویند ازبادمی ناشی انحراف را باد وزش نظردراثر مورد ازراه شناور انحراف زاویه

 طحس مقدار همچنین .است بیشتر برراه آن نمایدتاثیر وربرخوردشنا بدنه به تر عمودی باد چه
  .دارد مهمی نقش باد تاثیر در نیز عرشه( خط تا آب خط )فاصله آزاد

66 
 :Course To Steer(C. T. S) سکانی راه 

 اثر در و نیست یکسان شناور شده طی راه با راه این و شود می داده شناور سکانی به که راهی
  .کند می غییرت آب جریان

 
 اشتراک به و اطلاعات کارگیری به ،هنرجویان کردن فعال فعالیت این از هدف  کلاسی پرسش

 .است کلاسی های درگروه آنان های آموخته گزاری
 سپس و نموده بحث هم با ها آن ارتباط و بالا جدول مفاهیم درباره بخواهید ازآنان

 گیرییاد از و .شود اجرا دقت به لیتفعا این کنید سعی .نمایند پرسش یکدیگر از
  .کنید حاصل اطمینان آنان کامل

 

 

 

 در و داده قرار هنرجویان اختیار در ار لازم های راهنمایی ،فعالیت این انجام برای  کارگاهی فعالیت
 .باشید داشته تکمیلی کوتاه بحث یک ،نیز پایان

 وهرمایل بوده دریایی مایل ،دردریا مسافت گیری اندازه واحد که این دانستن با
 ،است متر 6666 با برابر نیز

  دهید: پاسخ
 کدامند؟ واحد این اجزای .الف

1Cable=0/1Mile 
1Meter=3/3Foot 

1Fathom=1/8Meter 
1Shacle=27/5 Meter 

1 Mile=10 Cable 
 کدامند؟ دریا در طولی گیری اندازه های واحد دیگر .ب
 با است برابر دریایی گره دارد؟هر وجود اییدری وگره مایل بین ارتباطی چه-پ

 .دپیمای می دریایی مایل برحسب ساعت یک زمان مدت در شناور یک که مسافتی
 شناور این یعنی گره)نات(است67 شناوری سرعت شود می گفته وقتی مثال طور به
  .کندمی طی را مایل 67 با برابر مسافتی ساعت یک زمان مدت در
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 معنی چه به"Wind is coming from, Current is going to"دهید توضیح  گاهیکار فعالیت
 است؟

 
 

 موقعیت :انواع

 FIX Position ثابت موقعیت 6
 در شده داده توضیح طرق از موقعیت این

  .آید می دست به یابی موقعیت های روش

6 
 موقعیت
 تقریبی

Estimated 
Position(EP) 

 بآ جریان و باد رتأثی اثر در موقعیت این
  .آید می دست به شناور راه بر

6 
 موقعیت
 تخمینی

Dead Reckoning 
 اب حرکت حال در شناور که که موقعیتی

  .آورد می دست به معلوم سرعت و راه
 

 تخمینی: ناوبری در کشتی وراه سمت تعیین وسایل
 با شد خواهند آشنا ناوبری کمک وسایل از دونمونه با هنرجویان قسمت دراین
 هب اینجا در وجایرو مغناطیسی نمای قطب کارکرد با مقدماتی آشنایی به توجه
 .شد خواهد پرداخته آن به تر پودمانم طور
 هنرآموزان توسط زیر وتوضیحات مطالب میگردد توصیه بحث به ورود از قبل

 .گردد بیان درکلاس تدریس وهنگام مطالعه
 

 
 

 تعریف
 و امن ناوبری و هدایت موقعیت؛ تعیین برای که یتلفخم هایدستگاه و ابزار هب

 در گیرند می قرار استفاده مورد دریا در دیگر شناور هر یا کشتی یک مطمئن
 .شود می هگفت ناوبری کمک دستگاه یا وسیله اصطلاح
 جهان در مختف های کشتی روی در موجود ناوبری کمک هایدستگاه و وسایل
 نلیک باشند؛ داشته یکدیگر با ظاهری و کوچک هایی تفاوت است ممکن اگرچه
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 را هاکشتی هدایت افسران و فرماندهان و هستند لازم دریانوردی برای آنها همه
 .هنددمی ییار آنان نظر مورد مسیر روی بر خود کشتی وهدایت موقعیت تعیین در
 

 انگیزه
 ینایم تامین کشتی؛ روی ناوبری کمک هایودستگاه ازوسایل استفاده انگیزه

 رتمطمئن ههرچ ناوبری جهت کشتی هدایت افسران و ناخدا به وکمک دریانوردی
 .است

 :ناوبری کمک ههای ودستگا وسایل انواع
 کشتی روی در یک هر کاربرد برحسب ،ناوبری کمک هایدستگاه و وسایل انواع
 شوند: می زیرتقسیم های دسته به

 5 یابیجهت هایدستگاه و وسایل 1
 مورد مختلف هایهینشر و هاکتاب

 دریانوردی نیاز

 هادوربین 7 فاصله و سرعت تعیین وسایل 5
 هانقشه 8 عمق تعیین وسایل 3
 هواشناسی وسایل انواع 9 ردنگاری لوازم و وسایل انواع 0

 14 فرماندهی پل هایدهندهنشان انواع 6
 ،یمخابرات هایدستگاه و وسایل انواع

 نرسیای و الکتریکی رادیو ،نجومی
 

 :یابی جهت هایدستگاه و وسایل
 .روندمی کار به کشتی در گیری سمت و یابی جهت برای طورکلی به وسایل این

 نماها قطب
 تریکیالک نمایقطب و مغناطیسی نمایقطب یعنی متفاوت دسته دو به نماها قطب

 .شوندمی تقسیم (جایرو)

 (Magnetic Compass) مغناطیسی: نمای قطب
 و است شده بندی درجه 354 تا 4از که صفحه یک از مغناطیسی نمای قطب
 مایع این .گیردمی قرار است شده پر مخصوصی مایع با که محفظه یک درون

 ادهد توضیح بعداً که گونه همان البته .باشد ورسل یا و الکل ،نفت است ممکن
 یقحقی شمال جهت به را آهنربا توسط شده داده نشان جهت بایستی ،شد خواهد
 .نمود تبدیل
 قطب مدرج صفحه ،مغناطیسی عقربه :از عبارتند مغناطیسی نمای قطب اجزاء

 دهنده نشان شاخص ،شناور محفظه ،نما قطب مخصوص مایع ،محفظه کاسه ،نما
 .نمایی قطب محفظه و پایه ،تعادل هایمحور ،سمت
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 مغناطیس خاصیت از شده داده نمایش زیر شکل در که مغناطیسی نمای قطب
 جنوب و شمال هایقطب جهت در همواره آن؛ حساس عنصر و جسته بهره

 .هددمی نشان مغناطیسی جنوب و شمال قطب یعنی ایستد؛می زمین مغناطیسی
 

 
 

 

 (Gyro Compass) الکتریکی)جایرو(: نمای قطب
 یاوسیله از و .دهدمی رانشان زمین حقیقی شمال قطب پیوستهنما قطب نوع این
 رارق حقیقی شمال قطب با همسو که حساس عنصر عنوان به"رواسکوپجای"نام به

  .بردمی بهره گیردمی
 

 اشد؛آنب کمتر کشتی مختلف حرکات از جایرو نمای قطب پذیری تاثیر که این برای  دانیدمی آیا
 برای و نامندمی مادر جایرو را آن و دهندمی قرار کشتی تحتانی قسمت در را

  که هاییتکرارکننده به را دستگاه از حاصل یمعلا آن؛ یابی تجه تازخاصی استفاده
-دهکنن تکرار این کنند؛می منتقل دارند؛ قرار مختلف هایقسمت و فرماندهی پل در
  .گیرندمی قرار استفاده مورد نما قطب مانند درست ها

 

 

 
 

 و رفته کار به سیارات و ستارگان سمت اندازه برای :گیرنجومی سمت حلقه -6
 .شودمی سوار جایرو تکرارکننده ای مغناطیسی نمای قطب روی بر
 سطح در مختلف اجسام سمت گیری اندازه برای :گیرسطحی سمت حلقه -6

 تکرار یا نما قطب روی بر هم حلقه این .گیردمی قرار دهااستف مورد حلاس یا دریا
 .شودسوارمی جایرو کننده

 که اوتفت است؛بااین سطحی گیر سمت هحلق مشابه :گیرتلسکوپی سمت -4
 شکل .است شده نصب (دوربین) تلسکوپ یک عقب؛ و جلو مگسک جای به

 .دهدمی نشان را تلسکوپی گیر سمت مختلف هایقسمتزیر
 علت نهمی به و است ثابتی حرکت دارای کشتی :ثابت گیرتلسکوپی سمت -6

 رایب .داشت گیر سمت پتلسکو دید در دایم طور به را جسمی توانمی مشکل گاه
 ارک به (خودکار تنظیم اب) ساده تلسکوپی گیر سمت مشکل این بردن بین از
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 که یجسم روی بر (پایدار) اصطلاح هب یا افق سطح با موازی پیوسته که بریممی
 تکرار روی بر هم گیر سمت این .ماندمی باقی بگیریم؛ سمت آن از خواهیممی

 .دشومی سوار جایرو هایکننده
 .کنیدمی مشاهده زیر هایشکل در را گیر سمت مختلف نمونه چند

 

 
 

  
 
 
 رپلد هیژو به کشتی مختلف های درقسمت:دار پایه مغناطیسی نمای قطب-6

 .ودرکارمی به سمت گرفتن برای و شودمی نصب آن وچپ راست سمتو فرماندهی
 قطب زیر شکل .اند شده نماها قطب این جایگزین جایرو هایتکرارکننده امروزه
 .دهدمی نمایش را دار هپای مغناطیسی نمای

 فاصله و سرعت تعیین وسایل

 :سنج سرعت
 دریا در زمان واحد در شده طی فاصله و کشتی سرعت که ای یاوسیله دستگاه به 
 .گویندمی سنج سرعت کندمی گیری اندازه را

 یا پیتومتر :نداگونه سه حاضر زمان در استفاده مورد هایسنج سرعت
 .الکترومغناطیسی سنج سرعت دار؛ پروانه سنج سرعت استاتیک؛پیتو

 .کنیدمی مشاهده را هادرکشتی مورداستفاده های سنج سرعت از نمونه دو زیر در
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 هب مطلب بهتر یادگیری جهت بخواهید هنرجویان از توانید می مبحث این پایان از به
 ردهک تهیه را ناوبری کمک های دستگاه و وسایل انواع از ریتصاوی ،منزل در کار عنوان

 رد نگار پرده بصورت یا و نمایند نصب کارگاه در آنها کاربرد و توضیحات همراه به و
  .دهند ارائه کلاس

 : (Compass Error) نمایی قطب خطای
 لاسک در ارایه جهت آموزهنر توسط تواند می زیر تکمیلی توضیحات افزایی: دانش

 .گیرد قرار استفاده مورد یادگیری واحد این تدریس هنگام در و
 ترسیم در زیرا .دهند می نمایش را تقریبی های موقعیت (D. R) تخمینی نقاط

 ،آب جریان ،گیریاندازه وسایل مانند: عواملی (D. R) نقطه تا مبداء از شناور راه
 نقاط در خطا مدنآ وجودبه باعث و کنندمی اثر آن در سکانی خطای و باد

 (D. R) شوند می تخمینی ناوبری. 
 :نمود تقسیم زیر دسته سه به توان می را تخمینی ناوبری خطاهای طورکلی به

 

خطای 
ناشی از 
جریان آب

خطای وسایل 
اندازه گیری

خطای ناشی 
از سکانی در
هدایت 
کشتی
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 هایدستگاه خطای یعنی تخمینی ناوبری خطاهای از یکی به قسمت این در
 .پرداخت خواهیم گیریاندازه

 : (Magnetic Compass Error) مغناطیسی نمای قطب خطای
 آید: می وجود به زیر خطای دو تأثیر اثر در (C. E) مغناطیسی نمای قطب خطای

 (VARIATION)مغناطیسی: اختلاف
 را افیاییجغر النهار نصف و مغناطیسی النهار نصف بین شده تشکیل زاویه :تعریف

 .نامند می اختلاف اصطلاح در زمین کره از ای نقطه هر در
 فرضی ربایآهن راستای و خودش دور هب زمین گردش محور زاویه تفاوت دلیل به

 راتتغیی با مشخصی اختلاف مغناطیسی شمال و حقیقی شمال بین ،زمین درون
 .است موسوم VAR به که دارد وجود ثابتی سالیانه

 مینز مرکز در ومغناطیسی حقیقی شمال راستای بین زاویه صورت به اختلاف این
 .اشدب می دریافت قابل نقشه نمایی قطب صفحه وسط از و شود می گیری اندازه

 مغناطیسی اختلاف مقدار ،باشد حقیقی شمال چپ سمت مغناطیسی شمال اگر
 رمقدا ،باشد حقیقی شمال راست سمت مغناطیسی شمال چنانچه و است شرقی

 .است غربی مغناطیسی اختلاف
 .است دقیقه و درجه صورت به (VAR ) مغناطیسی اختلاف مقدار گیری اندازه

 

 
 

 اختلاف عیینت روش
 مختلف نقاط در اختلاف شده؛ کسب وتجربیات آمده عمل به مطالعات اساس بر

 هب نسبت مغناطیسی نمای قطب موقعیت به اختلاف .است متفاوت زمین کره
 یمغناطیس قطبین محل دیگر؛ سوی از دارد؛ کامل بستگی حقیقی شمال قطب
 غناطیسیم اختلاف نابراین؛ب کند؛می تغییر زمان گذشت با و نیست ثابت هم زمین

 نقاط زا بسیاری در اختلاف این .یابد می تغییر زمان گذشت با زمین نقطه یک در
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 هدرآیند را آن تغییرات توانمی ایهژوی محاسبات با و است شده گیری اندازه زمین
 این آید؛می پدید زمین مغناطیسی حوزه در که یراتییتغ با اما کرد بینی پیش نیز

 برای آمده دست به مقادیر اگرچه بود؛ نخواهد دقیق و صادق کاملا محاسبات
 .است کافی ناوبری

 دایره ودردرون محل آن دریایی درنقشه ومنطقه هرمحل برای مغناطیسی اختلاف
 انجام زمان درآن محاسبه که سالی برای (رزا یاب جهت یا) مغناطیسی یاب جهت

 .است شده ثبت زنی آن سالانه وتغییرات شده است؛درج گردیده
 ایمحاسبه باید معین؛ محل هر و سال هر در اختلاف آوردن دستبه برای بنابراین؛

 موجود یابجهت دایره در :مثال .کرد مشخص را اختلاف مقدار و داد انجام را ساده
 یا) غربی ثانیه 34 و درجه 9 برابر 1999 سال در اختلاف دریایی؛ نقشه روی بر

 5417 سال برای بنابراین؛ شود؛می اضافه آن به ثانیه 3 نهسالا طور به و (منفی
 :دشومی تعیین و محاسبه زیر طریقه به نظر مورد منطقه در مغناطیسی اختلاف

 آوریم:می دست به را هاسال اختلاف ابتدا -1
58=1989-5417 
 .است سال18 با برابر که
 80 با برابر که کنیم:می سالانه افزایش مقدار در ضرب را سال اختلاف مقدار -5

 .است ثانیه( 50 و دقیقه یک عبارتی به )یا ثانیه
80=3*58 
 .کنیممی اضافه سالانه افزایش مقدار به را آمده بدست عدد -3

 
 حاسبهم سال بین گذشته هایسال تعداد در باید آنگاه شود؛ کم سالانه تغییر اگر   نکته

 .گردد رزاکسر یاب جهت در شده درج اختلاف از و شود ضرب نظر مورد سال و
  ( .آورندنمی حساب به را 6/7 از کمتر اختلاف محاسبات؛ در سهولت برای معمولاً

 

 هایراه ولی دارد حضور منطقه یک در پیوسته که کشتی یک برای ختلافا   نکته
 تحت کشتی نمای قطب اگر آنجا در و ماندمی باقی ثابت کند؛می انتخاب را تلفیخم
 گردد؛ن وارد آن بر دیگری مغناطیسی نیروی و شود واقع مغناطیسی اختلاف اثیرت

  .ایستاد خواهد مغناطیسی شمال سمت به رو آن عقربه طورثابت به همواره
 

 

 مودن طی را واقعی رمسی بتوان الامکان حتی اینکه برای کشتی مسیر ترسیم در   نکته
 حوالی آن در موجود انحراف یا اختلاف و یمبشناس کاملاً را خود هاینما قطب باید
 دخالت را آن راه خط ترسیم در و کرده محاسبه گذاردمی اثر نما قطب روی که را

  .کنیم پیدا است تخمینی مسیر رسم لازمه که را حقیقی مسیر تا داده
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 :(DEVIATION) نما قطب انحراف -ب
 در فلزات و آهن وجود شود داده قرار کشتی در مغناطیسی نمای قطب یک اگر

 رافانح این شود منحرف مغناطیسی النهار نصف از نما قطب عقربه باعث کشتی
 .باشد مغناطیسی شمال چپ یا راست طرف به است ممکن

 یمغناطیس هارنالنصف و نما قطب عقربه جنوب و شمال محور بین محصور زاویه به
 رارق مغناطیسی النهارنصف شرق سمت در نماطبق عقربه اگر .گویند "انحراف"

  غرب سمت در نما قطب عقربه هرگاه و نامندمی شرقی را انحراف گیرد؛
 (Deviation) انحراف .نامندمی غربی را انحراف گیرد؛ قرار مغناطیسی النهارفصن

 .دهندمی نشان Dev اختصاری حروف با را
 

 را خود کند؛ حرکت افقی طور به آزادانه تواندمی که مغناطیسی ایمن قطب عقربه   نکته
 را مغناطیسی شمال قطب حقیقت در و سازدمی همسو زمین مغناطیسی خطوط با

 تتح مغناطیسی نمای قطب که آیدمی پیش صورتی در وضعیت این .دهدمی نشان
 شود؛ن واقع زمین کره غناطیسیم میدان از غیر دیگری مغناطیسی میدان هیچ تاثیر
 شارها قبلاً که همانگونه) مغناطیسی نمای قطب و نیست ونهگ این عملاً که حالی در

 مغناطیسی؛ خاصیت دارای فلزات از که دارند قرار هاییکشتی روی بر (کردیم
  القایی و دایمی مغناطیسی هایمیدان تاثیر تحت این؛ بنابر و اندشده ساخته

 النهارفنص زا نما قطب عقربه انحراف باعث مغناطیسی هایمیدان این .شوندمی
 نشان ار اینقطه مغناطیسی نمای قطب عقربه علت این به و شودمی مغناطیسی

  .دارد نام نما قطب شمال قطب که دهدمی
 

 

 
 رد و شودمی گیریاندازه آن همانند لیکن است متفاوت اختلاف با انحراف چه اگر   نکته

 بر که است این دارد فاختلا با که هاییتفاوت از یکی .گرددمی وارد محاسبات
 .نمایدمی تغییر نیز انحراف کشتی راه مختلف زوایای حسب
 در تواندمی آن مقدار و کندمی تغییر (کشتی طولی محور) راه تغییر با انحراف
  .باشد بزرگی مقادیر یا صفر بخصوص هایحالت

 

 

 نما قطب انحراف آوردن دست به دیگر روش
 هایازبیکن استفاده روش ،نما قطب انحراف ردنآو دست به هایروش از یکی

 زدیکیدرن را ترانزیت بیکن دو ابتدا که است گونه بدین روش این .است ترانزیت
 یعمود خط یک در را بیکن دو که گیریممی قرار طوری ،نموده پیدا خود موقعیت
 و قرارداده درجه( 444) شمال راستای در را شناور سینه سپس .کنیم مشاهده

 سمت نقشه روی از .کنیممی یادداشت و خوانده را هابیکن نمایی قطب سمت
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 .مکنیمی مقایسه آمده دست به نمایی قطب سمت با و خوانده را ترانزیت حقیقی
 .دهدمی نشان را نما قطب خطای عدد دو این تفاوت

 هآورد دست به را مغناطیسی اختلاف مقدار نقشه روی نمایی قطب صفحه وسط از
 یادداشت را آمده دست به DEV  مقدار ،نما قطب خطای به VAR عمالا با و

 چرخانده ساعت هایعقربه جهت در درجه 14 را کشتی سینه سپس ،کنیممی
 .کنیممی تکرار را فوق مراحل مجدداً

 جهت در کشتی سینه که یابدمی ادامه زمانی تا DEV ثبت و محاسبه عملیات
 .گیرد قرار درجه 364

 نما قطب انحراف جدول نام به درجدولی شده ثبت نمای قطب افاعدادانحر
(Deviation Card) گرددمی نگهداری کشتی در و ثبت. 

 

 
 ینما قطب یخطا یی,نما قطب انحراف و یسیمغناط اختلاف دانستن با

 شود:می محاسبه زیر شکل به یسیمغناط

Compass Error(C. E)=Var. ±Dev.  Deviation Variation 

C. E. = 4° W+7° W = 11° W Dev. = 7° W Var. = 4° W 

C. E = 10° E – 5° W = 5° E Dev. = 5° W Var. = 10 ° E 

 

 (GYRO-COMPASS ERROR)  جایرو: نمای قطب خطای
 یرو()جا الکتریکی نمایقطب شد بیان یادگیری واحد این ابتدای در که همانگونه

 یخطای هیچ و باشد شده انجام آن روی بر تصحیحات تمام اگر که است ینمایقطب
 حقیقی راه ،دریانوردی درهنگام و دهدمی نمایش را حقیقی شمال ،باشد نداشته
 گیریاندازه را حقیقی سمت ... و هاچراغ ،اشیاء از گیریسمت هنگام در و شناور

 .است شده مدرج درجه (°360) 354 تا (000) صفر از و .کندمی

 وانتمی نمود جمع یا و کم باید اختلاف و انحراف مقدار اینکه سپردن بخاطر برای
 : نمود بیان زیر بصورت را آن

 نمایی قطب راه باشد غربی انحراف اگر
  .است زیاد

 کم نمایی قطب راه باشد شرقی انحراف راگ
  .است

 یادز مغناطیسی راه باشد غربی اختلاف اگر
  .است

 کم مغناطیسی راه باشد شرقی اختلاف اگر
  .است
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 ار حقیقی شمال همیشگی طوربه تواندنمی جایرو نمایقطب ،متعددی دلایل به
 در درجه دو یا یک است ممکن که شودمی خطاء دچار و دهد نشان دقیق بطور

 .دهد نشان حقیقی شمال عنوانبه را حقیقی النهارنصف طرفین
 جایرو خطای تعیین های روش

 جایرو خطای محاسبه دارد؛ قرار ناوبر افسر اختیار در که راهی چند از ستفادها با
 ریاضی رابطه یک طریق از و است ساده نسبتاً آن عددی مقدار آوردن دست به و

 .کندمی بروز ءخطا اعمال و علامت تعیین هنگام فقط مشکل .شودمی ممکن
 :تکاربس به و گرفت نظر در را قاعده دو باید محاسبات در جایرو خطای اعمال برای
 م؛کنی تبدیل حقیقی تمس یا راه به را جایرو سمت یا راه بخواهیم وقتی - الف
 زا آن عکس عملیات در و بگیریم نظر در مثبت علامت با را شرقی خطای باید

 .کنیم استفاده منفی علامت
 با را غربی خطای باید کنیم؛ تبدیل حقیقی راه به را جایرو راه بخواهیم وقتی -ب

 ندکمی ترروشن ما برای را موضوع این زیر هایمثال .بگیریم ظرن در منفی علامت
 .آموخت خواهیم نیز را جایرو خطای تعیین هایروش ها؛مثال در دقت اندکی با و

 
 عینم ایدرلحظه درست که را بیکن دو جایرو کننده تکرار یک از استفاده با ناظری   کارگاهی فعالیت

 کند؛یم قرائت را آنها سمت و ملاحظه یرند؛گمی قرار هم سر پشت و خط یک در
 .کنید تعیین را جایرو خطای میزان .تاس درجه 6/661 شده خوانده عدد

 

 

 
 :پاسخ

 یحقیق سمت و جایرو سمت یعنی عدد دو بین اختلاف جایرو؛ خطای که دانیممی
 :این بنابر است؛ معین ایفاصله در واحد شئ یک از
6/1=6/138-135 
 تدس به حقیقی سمت تا کنیم اضافه جایرو سمت به باید را درجه 6/1 که آنجا از

 .است شرقی خطا یا مثبت آن علامت بنابراین آید؛
G. E=1/5E 

 
 وجایر کننده تکرار وسیله به آن متس شود؛می دیده ساحل روی دریایی چراغ یک   کارگاهی فعالیت

 .گرددمی قرائت که تاس سمتی درجه 667 عدد شود؛می گیریاندازه کشتی یک
 چراغ سمت و شده گذاشته نقشه روی نیز کشتی دقیق موقعیت لحظه؛ همین در

 .کنید تعیین را جایرو خطای میزان .است درجه 676 موقعیت این از دریایی
 

 

 
 :پاسخ
 حقیقی سمت و جایرو سمت بین موجود تفاوت جایرو؛ خطای قبل مثال مانند
 است؛

5=314-348 
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 علامت این؛بنابر کنیم؛ کسر آن از درجه 5 باید حقیقی به جایرو سمت لتبدی برای
 .است غربی آن خطای یا و منفی جایرو خطای

G. E=2W 
 نتایج و گرفته انجام ساحل روی مشخص نقاط از گیری سمت سری یک -3 مثال

 :است شده یادداشت زیر
 

 66 برج
 666 دریایی چراغ
 667 بیکن

 

 مشخص طاخ و آزمایش با .آیدمی بدست وچکک مثلثی سمت سه این تلاقی از
 اینقطه در هاسمت این شده؛ گرفته هایسمت به درجه 5 افزودن با که است شده
 است؟ چقدر جایرو خطای مقدار .کنندمی تلاقی یکدیگر با واحد
 واحد اینقطه در هاسمت این جایرو؛ هایسمت به درجه 5 افزودن با چون :پاسخ

 خطای این؛ بنابر است؛ شرقی یا (+) خطا علامت پس کند؛می تلاقی یکدیگر با
 .است شرقی درجه 5 یا درجه +5 جایرو

G. E=2E 
 یکدیگر به جایرو و حقیقی هایراه تبدیل هایروش
 محاسبات در مثبت علامت با آنرا باید باشد؛ شرقی جایرو خطای وقتی که دیدیم

 .منمایی منظور منفی علامت با آنرا باید ؛باشد غربی جایرو خطای اگر و کنیم وارد
 فادهاست حقیقی راه به جایرو راه تبدیل برای زیر رابطه از توانمی ترتیب؛ این به

 :کرد
 

 
 همچنین

 
 

  .گرفت خواهد منفی یا مثبت علامت باشد؛ غربی یا شرقی آنکه برحسب
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 ،باشد غربی درجه 6 جایرو اشتباه اگر .دهدمی نشان درجه 67 را کشتی راه جایرو   رگاهیکا فعالیت
 است؟ چقدر کشتی این حقیقی راه مقدار

 

 

 

 
 شرقی درجه 6 کشتی این جایروی خطای و درجه 667 کشتی یک جایروی راه گرا   کارگاهی فعالیت

 است؟ چقدر کشتی این حقیقی راه باشد؛
 

 

 

 
 راه آن از مایلی 67 فاصله در دیگری ةنقط به دریا در اینقطه از رسیدن برای   کارگاهی فعالیت

 محاسبه قبلاً خوانیم؛می را درجه 666 عدد و کنیممی تعیین نقشه روی از را حقیقی
 چه کنید محاسبه اکنون است؛ یشرق درجه 6 ما کشتی روی جایرو خطای که شده
 برسیم؟ مقصد به تا بگیریم پیش در باید جایرویی راه

 

 

 

 

 برعکس و حقیقی به نمایی قطب راه و سمت تبدیل
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 زنی و تصویر مشاهده و ایمکاشفه رویکرد با هنرجو رودمی انتظار فعالیت این در
 دوم پودمان نیز و گذشته سال ملوانی کتاب در خود بلیق هایآموخته مرور با

 آورد: بدست را زیر های پاسخ ،دریانوردی کتاب
 (Trueحقیق راه -پ اختلاف -ب (Megnetic Course) مغناطیسی راه -الف

(Course نسبی سمت -ت 
 توانمی مغناطیسی؛ نمایقطب خطای از آگاهی با و زیر ساده ازفرمول استفاده با

 :کرد محاسبه را حقیقی سمت زمان هر در
 حقیقی به نماییقطب راه و سمت تبدیل

 یابیموقعیت منظور به نما قطب از آمده دست به هایازسمت استفاده منظور به
 برای .نمود تبدیل حقیقی سمت به را نمایی قطب سمت ابتدا باید ،نقشه روی بر

 را مغناطیسی اختلاف انمیز ابتدا باید حقیقی به نمایی قطب راه و سمت تبدیل
 نقشه روی مدرج نماییقطب صفحه وسط از ،آن سالیانه تغییرات به توجه با

 قبلاً  که روشی به را نما قطب مقدارانحراف سپس .کنیممی یادداشت و محاسبه
 .آوریممی بدست شد داده توضیح

 به را آنها اعداد )غربی یا و شرقی( آمده دست به خطاهای علامت به توجه با حال
 به برای باشد شرقی خطاها اگر که ترتیب این به .کنیممی اعمال نماقطب عدد

 و کنیممی اضافه نماقطب عدد به را خطا عدد حقیقی راه و سمت آوردن دست
 .کنیممی کم نماقطب عدد از باشد غربی اگر

 

 به نماقطب از را یحقیق راه و سمت مقدار و گرفت کمک توانمی زیر فرمول از   کارگاهی فعالیت
 :آورد دست
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 : پاسخ

 
T V M D C 

444 6 776 353=14+363  
443=354+353  

666 

 
  .میکن 617 یمنها را حاصل عدد یدبا ،شد شتریب 617 از جدول در اعداد جمع اگر   نکته

 
 

 راه آن از مایلی 67 فاصله در دیگری نقطه به دریا در اینقطه از رسیدن برای   کارگاهی فعالیت
 مغناطیسی اختلاف و ،دهد نشان درجه 666 را چراغی سمت نماقطب اگر حقیقی

 را چراغ حقیقی سمت ،باشد غربی درجه 66 نماییقطب انحراف و غربی درجه 1
 آورید؟ بدست

 

 
 

 

 
 .باشدمی درجه 557 حقیقی سمت پاسخ:
 پاسخ:

 
 

T V M D C 
470 3 471 6 554 

 
 درجه 6 نماقطب انحراف و ،دهد نشان درجه 766 را کشتی یک سمت نماقطب اگر  کارگاهی فعالیت

 دست به را کشتی حقیقی سمت ،باشد غربی درجه 6 نیز اختلاف و ،باشد غربی
   .آورید

  



 ی و کار با نقشه ناوبری تخمین

 66 

 DEV= 5E و VAR= 8W اگر .دهدمی نشان 666 را ساحل سمت نماییقطب  کارگاهی فعالیت
  .نمایید محاسبه را ساحل یقیحق سمت مقدار باشد

 
 

 نماییقطب به حقیقی راه و سمت تبدیل
 نیمکمی عمل قبل حالت مانند نماییقطب به حقیقی راه و سمت تبدیل منظور به
 زا شرقی خطاهای نماییقطب به حقیقی راه و سمت تبدیل در که تفاوت این با

 .شودمی افهاض حقیقی عدد به غربی خطاهای و شده کم حقیقی عدد
 

 
 :3 کلاسی فعالیت پاسخ

 
 

T V M D C 
494 6 496 14 146 

 0 کلاسی فعالیت پاسخ
 

 

T V M D C 

545 5 544 7 547 
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 حقیقی 77° :1 منزل در کار پاسخ
 حقیقی 170° :5 منزل در کار پاسخ
 .باشدمی 348° ساحل نمایی قطب سمت :3 منزل در کار پاسخ
 .باشدمی065 ° ساحل نماییقطب سمت قدارم :0 منزل در کار پاسخ

 

 سمت مقدار باشد DEV= 7 E و VAR=10 E اگر .باشدمی 666 ساحل حقیقی سمت  کارگاهی فعالیت
 .نمایید محاسبه را ساحل نماییقطب

 

 

 

  .باشدمی درجه 178 ساحل نماییقطب سمت :پاسخ

-قطب سمت مقدار DEV= 4Wو VAR= 5E اگر .باشدمی 069 ساحل حقیقی سمت  کارگاهی فعالیت
 .نمایید محاسبه را ساحل نمایی

  
 

 617 منهای را حاصل عدد بایستی ،شد بیشتر 617 از موجود اعداد جمع چنانچه  نکته
 نماقطب عدد به باید باشد بیشتر نماقطب عدد از خطا عدد ،تفریق در اگر و کنیم
 .شود اضافه 617

 
 

 
 حقیقی سمت ،باشند  VAR= 7 Eو  DEV= 12 Wو ،661 عدد نماییقطب سمت اگر  کارگاهی فعالیت

 .کنید محاسبه را

 
 

 

 361 حقیقی سمت  :پاسخ
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 :افزایی دانش
 هنگام در و کلاس در هئارا جهت هنرآموز توسط تواندمی زیر تکمیلی توضیحات

 .گیرد قرار استفاده مورد یادگیری واحد این تدریس
 :Bearing یءش یک سمت-6

 مغناطیسی( یا )حقیقی شمال با شیء آن مشاهده راستای بین زاویه اندازه یعنی
 .شودمی گیریاندازه دقیقه و درجه واحد با و ساعت هایعقربه گردش جهت در که
 .نمایدمی استفاده مختلفی هایسمت از نورد دریا هر کشتی روی در
 .کنیممی اشاره سمت و قیحقی سمت یعنی آن از نوع دو به بخش این در
 .گرفت ءشی از را گوناگون سمت سه توانمی واحد نقطه یک از کلی طور به

 ؛حقیقی سمت
 با حقیقی سمت ،شود گرفته زمین حقیقی النهارنصف مبنای بر سمت هرگاه
 .آیدمی دست به الکتریکی نمایقطب وسیله به گیریسمت
 ؛مغناطیسی سمت
 ایینمقطب سمت .شود گرفته زمین مغناطیسی نهارالنصف مبنای بر سمت هرگاه

 .آیدمی دست به مغناطیسی نمایقطب وسیله به گیریسمت با
 ؛قطبنمایی سمت
 مغناطیسی نمای قطب عقربه از آن امتداد که محوری مبنای بر سمت هرگاه

 .شود گرفته گذرد؛می
 

 
 

 :Relative Bearing نسبی سمت
 یا درجه حسب بر تواندمی کشتی سینه به نسبت ها زاویه اندازه یا نسبی سمت
 مختلف های سمت نامگذاری با .باشد آن چپ یا راست سمت در نمایی قطب نقاط
 فرص ءشی یک نسبی سمت وقتی حالت این در ،این بنابر ؛ ایم شده آشنا قبلا

 در اگر و کشتی سینه امتداد در درست ءشی که است این معنی به ،باشد درجه
 نسبی سمت در اگر و کشتی پاشنه امتداد در ءشی ،باشد درجه 184 نسبی سمت

 راست بیم راستای در ترتیب به ظرن مورد ءشی ،شودمی دیده درجه 574 یا 94
(STARBOARD BEAM) چپ یا (PORT BEAM) شکل در .دارد قرار کشتی 

 .است شده داده نشان 66° نسبی سمت زیر
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 دیده درجه 766 حقیقی سمت در یچراغ است؛ درجه 616 کشتی یک حقیقی راه  کارگاهی فعالیت
 ت؟اس مقدار چه کشتی از چراغ این نسبی کشتی از چراغ این نسبی سمت .شودمی

 
 

 : پاسخ
 حقیقی راه – حقیقی سمت =نسبی سمت
 اضافه آن به درجه درجه 354 باید است حقیقی راه از کمتر حقیقی سمت چون
 .کنیم

055 + 360 = 415 
 نسبی سمت = حقیقی سمت - حقیقی راه

250= 415 - 165 
 (True Course) : حقیقی راه

 حقیقی راه را کندمی طی مرکزی خط جهت در آرام آب در کشتی یک که جهتی
 ناورش مرکزی خط و حقیقی النهارنصف بین است ایزاویه برابر که گویند شناور

 درجه( 354 تا صفر )از شودمی گیریاندازه ساعت هایعقربه جهت در شمال از که
 .دهدمی نشان را درجه( 64) شناور حقیقی راهزیر شکل

 
 (Megnetic Course)  مغناطیسی راه
 طولی محور و (مغناطیسی النهارنصف) مغناطیسی شمال بین محصور زاویه به

 تواندمی درجه 354 تا صفر از زاویه این اندازه .گویندمی"مغناطیسی راه" کشتی
 .کند تغییر
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 تخمینی ناوبری : 3 یادگیری واحد

 
 

 واحدیادگیری: جزئی اهداف

 فنی: های شایستگی-
 .بیاموزد کارگاه در را معلوم مقصد به رسیدن جهت مناسب راه یافتن نحوه -1
 .بیاموزد کارگاه در را مشخص زمان در معلوم راه با شناور موقعیت یافتن نحوه -5
 .بداند را دریایی سفر یک ریزی برنامه برای لازم کاتن-3
 تغییرات میزان آوردن بدست چگونگی و شده آشنا مد و جزر محاسبه اهمیت با-0

 .بداند را مد و جزر

 غیرفنی: های شایستگی-
 .کند حل مباحثه و گروهی کار با را هافعالیت -1
 .دهد نجاما فناوری از استفاده با و تحقیق بصورت را مساله حل-5
 .یادگیرد را واحد این اینترنت توسط و فناورانه روش از استفاده با-3

  

 آموزش زمان ساعت 56: جمع
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 فزایی: دانش
 مهنگا در و کلاس در هارائ جهت هنرآموز توسط تواندمی زیر تکمیلی توضیحات

 .گیرد قرار استفاده مورد یادگیری واحد این تدریس

 نقشه: روی بر دریانوردی مسیر رسم اصول
 زمان و سرعت به توجه با کشتی راه تعیین از پس ،کشتی مسیر ردنگاری برای

 .کرد تعیین نیز را فاصله مشخصی و معین نقطه از باید کشتی پیشروی

 کشتی راه تعیین
 ندهآی نقطه به را قبلی( شده تعیین مشخص و معین نقطه )یا آغاز نقطه ابتدا

 دارمق نقشه ایروز صفحه و موازی کش خط از استفاده با ؛کنیممی وصل کشتی
 یندهآ و گذشته نقطه دو بین اصل و خط روی بر و کنیممی تعیین را کشتی راه

 .نویسیممی را کشتی

 کشتی فاصله تعیین
 توجه با ،سپس ؛کنیم حل را زمان( x سرعت = )مسافت به مربوط مسائل باید ابتدا

 دهش یینتع مشخص و معین نقطه )یا آغاز نقطه از کشتی پیشروی سرعت به
 را یکشت توسط شده طی مسافت ،شده سپری زمان گرفتن نظر با نیز و قبلی(
 شده ینتعی مسافت اندازه به را پرگار دهانه ،مسافت تعیین از پس .کنیممی تایین

 قطهن روی بر پرگار سر یک دادن قرار با و کنیممی باز جغرافیایی عرض مقیاس از
 شتیک مسیر پرگار دیگر سر یا (قبلی شده تعیین مشخص و معین نقطه )یا آغاز
 شتیک مسیر معلائ این زیر در زمان نوشتن با و کرده گذاری علامت را کشتی( )راه

 .کنیممی مدرج اصطلاح به را

 (DIRECTION IN NAVIGATION) : ناوبری در جهت
 رمسی یا شناور راه تعیین در تربیش معمولاً که است مستقیمی مسیر ،جهت

 .شودمی دهاستفا شناور حقیقی
 قطهن یک از فاصله گرفتن نظر در بدون که است جهتی ،ناوبری در حقیقی جهت

 ببرحس زاویه بصورت که باشد شده کشیده دیگر نقطه به زمین سطح روی بر
 .شودمی بیان حقیقی شمال به نسبت درجه (°360) 354 تا (000) صفر از درجه
 .شودمی فرض °360 یا °000 صورت به نظر مورد مسئله با متناسب حقیقی شمال

 
 باید نظر مورد جهت تعیین برای لذا ،است جهت دو دارای خط هر که است بدیهی  نکته

 .شود داده نشان وضوحبه نقشه روی بر دیگر علایم یا () "پیکان سر" توسط
 B به A از جهت ،AB مثال: .داد نشان وضوعبه حروف بوسیله توانمی نیز را جهت

  .باشدمی A، BA به B از آن قرینه جهت و
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 کشتی: مسیر نگاری رد
 .دارد زیادی اهمیت نقشه روی بر آن مختلف ونقاط راه خط گذاریعلامت

 ودرک ناوبر افسران کار ساختن آسان باعث گذاریعلامت شیوه استانداردبودن
 .شود می علایم بهتر

 تخمینی نقاط تعیین
 ردارب رسم و قبلی نقطه آخرین داشتن دردست با ،کشتی یک تخمینی موقعیت
 نظرگرفتن در با معین زمان مدت در که ایاندازه به نقطه آن از کشتی حرکت
 .آیدمی دست به ،است کرده طی حقیقی راه از استفاده با سرعت

 سکانی اشتباه همچنین و سرعت و راه گیریاندازه های دستگاه خطای به توجه با
 در ولی دارد کمتری دقت تخمینی نقاط ،باد و آب جریان تاثیر بعلاوه و موتور و

 دهدمی امکان زیرا است؛ راه افسر برای ارزشی با کمک تخمینی نقاط تعیین ،عوض
 .شود تعیین دقیق نقطه دو بین لحظه درهر کشتی محل که

 حرکت با که است خطی ،شودمی کشیده دقیق نقطه یک از که تخمینی راه خط
 ناوبری به دقیقتری که زمانی تا و آیدمی وجود به کشتی تخمینی محل دائمی

 نمودار تخمینی راه خط ،باشد نشده تعیین نجومی( و الکترونیکی ،)ساحلی
 .است رفته کار به سرعت و شده پیموده را ترسیمی

 

 
 

 نقطه آخرین واز کشتی راه روی بر ،شودمی داده نشان D. R با که تخمینی نقاط  نکته
 .شودیم مشخص دقیق
 به مربوط اشتباهات ،آب جریان ،باد ازقبیل متعدد عوامل تاثیر دلیل به نقاط این

 اوبرین دیگر هایروش با مرتبا باید بنابراین .باشندنمی دقیق خیلی . ... وسکانی
 موقعیت تعیین راه تنها جوی نامناسب شرایط در .نمود تعیین را دقیق نقطه

 ی(الکترونیک ناوبری استثناء )به .تاس تخمینی ناوبری روش کشتی تقریبی
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 : فزاییا دانش
 ناتیک" از استفاده با توانمی را ومسافت زمان ،سرعت پارامترهای بین رابطه

 .آورد نیزبدست Nautical Slider Rule "اسلاید
 .است شده داده نشان اسلاید ناتیک از نمونه دو زیر در
 

  

 بین هرابط هنرجویان باید ،تخمینی ناوبری در کشتی موقعیت آوردن بدست برای
 به آنها تبدیل روش با و گرفته یاد خوب را مسافت و زمان ،سرعت پارامترهای

 .شوند آشنا یکدیگر
 که زمانی مدت در کشتی سرعت ضرب حاصل از شده پیموده مسافت مقدار

 .شودمی حاصل ،است پیموده را مسافت
D=S. T 
 گره حسب بر (S) سرعت ،دریایی مایل حسب بر (D) مسافت واحد بالا درفرمول

 .باشدمی ساعت حسب بر (T) زمان واحد و ،نات یا دریایی
 عامل راحتی به توانمی دیگر عامل دو داشتن با باشد مجهول واحدها از اگریکی
 .کرد تعیین را مجهول

 
 طی را مسافتی چه ساعت 6 زمان مدت در و دریایی گره 66 سرعت با کشتی یک  کارگاهی فعالیت

 کند؟می
 

 
 پاسخ:

D=S. T 
12. 2 = 24 

 ساعت 5 شود؟می پیموده مدت چه در گره 34 سرعت با مایل 54 مسافت -5
 باید سرعتی چه با ،ساعت 5 زمان مدت در را مایل 04 مسافت کشتی یک -3

 )نات( گره 54 کند؟ طی
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 کارگاهی: هایفعالیت پاسخ
  ،حالول( جزیره به قشم جزیره و )دبی 5887 ارهشم نقشه نیاز: مورد وسایل

 کن پاک و مداد ،پرگار ،موازی کشخط
 347 مقصد: به رسیدن برای سکانی راه -الف -1
 )نات( گره 6/9 پیمایش: سرعت -ب

 

 
 

 6/14 : (SMG)پیمایش سرعت -الف -5
 505 :(CMG)پیمایش مسیر -ب
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 دریایی گره14 سرعت: ،595 : راه -3
 

 
 

 ساعت 5 از پس نیز شناور تقریبی موقعیت و (3+90) 97 کشتی پیمایش هرا -0
 .باشدمیL:26°08 30N / G: 054°56E : دریانوردی

 

 
 

 سفر: ریزی برنامه

 راجعهم با شده خواسته هنرجویان از ،فناورانه و ایمکاشفه رویکرد با فعالیت این در  کنید فکر
 دریایی نشریات و کتب از ستیلی ،اینترنت یا و دریانوردی هایکتاب به

Publications)( هیهت را ،گیرندمی قرار استفاده مورد دریایی سفر یک انجام برای که 
 .کنند

 .دهند ارائه کلاس در و نوشته کاغذ روی را خود هاییافته بخواهید ازآنها توانیدمی 
 نمایند: اشاره زیر نشریات و کتب به هنرجویان رودمی انتظار
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 CHART CATALOGUE کاتالوگ چارت 1

 DISTANCE TABLE هامسافت جداول 5

 ADMIRALTY RADIO SIGNALS رادیویی علائم لیست 3

 مه علائم و چراغها لیست 0
LIST OF LIGHTS AND FOG 
SIGNALS 

 هاالسیگن المللی بین کدهای کتاب 6
INTERNATIONAL CODE OF 
SIGNALS 

 MARINERS HAND BOOKS دریانوردان کتابچه 5

 TIDE TABLES مد و جزر جداول 7

 TIDE ATLAS مد و جزر اطلس 8

 NAUTICAL ALMANAC نجومی تقویم 9

 NOTICE TO MARINERS دریانوردان به هشدار کتابچه 14

 ROUTINE CHARTS مسیرها دستورالعمل 11

 PILOT SAILING DIRECTIONS راهنمایان کتاب 15

 OCEAN PASSAGE OF THE WORLD اهاقیانوس در سیرم کشیدن کتاب 13

 نقشه علائم 10
CHART SYMBOLS AND 
ABBREVIATIONS 

16 
 رد زندگی ایمنی کنوانسیون کتاب
 دریا

SOLAS 

 MARPOL دریا آلودگی کنوانسیون کتاب 15

 STCW استانداردها کنوانسیون کتاب 17

 LOAD LINE شاهین خط کنوانسیون کتاب 18

 
 (Tide) :مد   و جزر
  جهت بخش این با مرتبط تعاریف از برخی زیر جدول در افزایی:دانش
 مورد تواندمی بخش این تدریس هنگام در که شده آورده هنرآموزان افزاییدانش

  .گیرد قرار استفاده
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 )کشند( مد و جزر

 کشند( )فرو جزر ،)برکشند( مد .آب عمودی آمدن پایین و بالا
 رامیآ به آب ابتدا در ،جزر از ،نیست یکسان آب آمدن پایین و بالا سرعت
 ندکمی پیدا افزایش آمدن بالا سرعت سپس کندمی آمدن بالا به شروع

 رسیدن زمان تا کندمی پیدا کاهش آب آمدن بالا سرعت نیز انتها در و
  .مد به

TIDAL 
CURRENT 

 مد و جزر جریان

 EBB و FLOOD اعثب که مد و جزر اثر در آب افقی جریان یا حرکت
 .شودمی

Ebb tide دریا سمت به حرکت و جزر به رو آب 

Flood خشکی به دریا از حرکت و مد به رو آب 

SLACK 
WATER 

 ساکن آب

 دیده آب سطح در آشکاری تغییر که زمانی مدت مد یا جزر زمان در
  .گویندمی ساکن آب ،شودنمی

RANGE متوالی مد و جزر ارتفاع اختلاف 

DURATION متوالی مد و جزر بین زمانی اختلاف 

SPRING TIDE 

 ،دباش داشته وجود مد و جزر بین ارتفاع اختلاف بیشترین که وقتی
SPRING TIDE و ماه و خورشید که دهدمی رخ زمانی .شودمی گفته 

 است قمری ماه چهاردهم و اول آن و بگیرند قرار خط یک در زمین
(new moon & full moon ).  

NEAP TIDE 

 ،باشد داشته وجود مد و جزر بین ارتفاع اختلاف کمترین که وقتی
NEAP TIDE و ماه و خورشید که دهدمی رخ زمانی .شودمی گفته 

 یکم ستبی و هفتم آن و گیرند قرار یکدیگر به نسبت قائم زاویه در زمین
  .است قمری ماه

  



 ی و کار با نقشه ناوبری تخمین
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 دهش داده نشان ،مد و جزر نبی ارتفاع اختلاف کمترین و بیشترین زیر شکل در
 .است

 

 
 

   علامت با مد جریان جهت دریایی هاینقشه درروی  کارگاهی فعالیت

  .شودمی داده نشان  باعلامت جزر جریان وجهت
 

 
 با و فناورانه و کاوشگری رویکرد با و هنرآموز راهنمایی با هنرجویان فعالیت دراین  منزل در کار

  .دهد ارائه کلاس در و یافته را صحیح پاسخ اینترنت کمک
 

 
 یوهش به یا و کاوشگری رویکرد با و هنرآموز راهنمایی با هنرجویان فعالیت این در  کنید تحقیق

 ار آنچه هر بخواهید آنها از .دهند ارائه کلاس در را پاسخ بایستمی نویسی گزارش
 .دهند گزارش کلاس در و نوشته کاغذ روی اند فهمیده فعالیت این از که

 رخ زمین بر ماه و خورشید جاذبه نیروی اثر در مد و جزر دانیدمی که همانطور
 گیرندمی قرار راستا یک در زمین و ماه و خورشید که زمانی پدیده این .دهدمی

 که دهدمی رخ قمری هایماه وسط و اول در شدن راستا هم این .شودمی تشدید
  .افتدمی اتفاق ایام این رد مد و جزر میزان بیشترین

 

 

 
 و اینترنت کمک با و فناورانه و ایمکاشفه بارویکرد باید هنرجو فعالیت دراین  کنید فکر

 پاسخ کتاب اول پودمان و گذشته هایسال در خود علمی هایآموخته از استفاده
 هنوشت غذکا روی را فعالیت این پاسخ هنرجویان از توانیدمی .دهد ارائه را مناسب

 .دهند گزارش کلاس در و
 آزاد هایآب به و بوده جهان دریاچه بزرگترین واقع در خزر دریای که دلیل این به
 مدی و جزر هایجریان است محصور خشکی در دریاچه این که جاییآن از .ندارد راه
((TIDAL STREAM پر و خالی مد و جزر اثر در هاخلیج )مانند .است ناچیز آن در 

 شود(نمی
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 نقشه روی تخمینی ناوبری شایستگی ارزشیابی
 

 کار: شرح
 هانقشه روزرسانی به ضرورت شناخت -
 نمانقشه از استفاده نحوه شناخت و شناسایی -
 دریایی هاینقشه تصحیح و روزرسانی به هایروش شناسایی -
 تخمینی ناوبری موثردر عوامل و موقعیت متفاوت انواع شناخت -
 وطهمرب لمسائ حل توانایی و هافرمول از استفاده با نماییقطب خطای محاسبه نحوه و نماقطب انواع شناخت -
 لئمسا حل توانایی و ... و هافرمول از استفاده با بالعکس و حقیقی به نماییقطب راه و سمت تبدیل توانایی -

 مربوطه
 عملکرد: استاندارد

 ،عملی بصورت دریایی هاینقشه روی رکا و تمرین با و سازیآماده روش شناخت -
  ،نقشه روی آن درج و تخمینی ناوبری در شناور موقعیت تخمین مختلف هایروش -

 ها:شاخص
  تخمینی دریانوردی روش در شناور راه ترسیم و تعیین توانایی

 تجهیزات: و ابزار ،کار انجام شرایط
 شناورهااز مشخص و اینوبه ازدیدب همراه به قشه،ن با کار وسایل انواع به مجهز ناوبری کارگاه :شرایط

 کشی سیم و سیم لاتآابزار کلیه :زاتیتجه و ابزار

  شایستگی: معیار
 هنرجو نمره 3 از قبولی نمره حداقل کار مرحله ردیف

  1 نقشه سازی آماده 1
  5 تخمینی یابی موقعیت 5
  1 تخمینی ناوبری 3

 تزیس توجهات ،تبهداش ،ایمنی ،غیرفنی هایشایستگی
 نگرش: و ،محیطی

 هادستگاه ایمنی نکات رعایت-1
 کار اجرای در تمرکز و دقت-5
 لعمرا ممادا یادگیری و تفکر شایستگی-3
 ای حرفه اخلاق-0

5 

  

 *  نمرات میانگین
 

  .باشدمی 5 ،شایستگی کسب و قبولی برای هنرجو نمرات میانگین حداقل *

 



  نجومیناوبری 
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 4پودمان   

 نجومیناوبری 

ای هناخت و بررسی اجرام سماوی و مؤلفهمربوط به کره سماوی شمسی است. ش پودمانعکس ابتدای 
ها به کمک آن مربوط به آنها برای یک دریانورد از اهمیت زیادی برخوردار است، تا در زمان لزوم بتواند

 دریانوردی ایمنی داشته باشد.
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 4 یریادگی واحد

 نجومیناوبری 

 

 نوع درس: نظری

 ساعت  00کل ساعت: 

 ساعت 00ساعت نظری: 

خصوصیات قادر خواهد بود  پودمانپس از پایان این  هنرجو :پودمانهدف کلی 
ره ک . همچنین نسبتبیان کند های آنها رایژگی برخی از اجرام سماوی و مؤلفهو و

بیل جزر و مد، خسوف و کسوف و های روی زمین از قماه و نقش آن در پدیده
یابی را شرح دهد و در انتها برخی از محاسبات مربوط به زمان را به کمک جهت

 تقویم نجومی انجام دهد.
 

 ملوانیمطالعات اجتماعی پایة نهم و کتاب  :های پیشیندانسته
 

 کاری:مراحل 
 آنها  نجومی هایمؤلفه و سماوی اجرام بررسی -1
 های فلکیبررسی صورت -2
 بررسی کره ماه  -3
 کاربرد زمان در ناوبری و انجام محاسبات -4
 

 ارزشیابی تشخیصی

قبل از بیان اهمیت و ضرورت بهتر است به  ،یعنی در ابتدای جلسه ،در این بخش
از هنرجو سؤال  ناوبری نجومیعنوانِ پرسش آغازین در خصوص اهمیت و ضرورت 

مطالب جدید در این بخش ارائه  ،توجه به سطح معلومات هنرجویان شود تا با
 شود.

  



  نجومیناوبری 
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 سؤالات پیشنهادی

 منظور از ناوبری نجومی چیست؟ -1
 صور فلکی در دریانوردی چیست؟کاربرد اجرام آسمانی و  -2
 های نجومی چیست؟کاربرد مؤلفه -3
 تفاوت اجرام آسمانی با یکدیگر در چیست؟ -4
 ؟گیردیابی به کمک اجرام آسمانی به چه صورتی انجام میجهت -5
 ؟های کره زمین دارددر پدیده هاییو نقش هاچه ویژگی کره ماه -6
 در دریانوردی چیست؟ زمانکاربرد  -7

به  آنهاالات به همه ضرورت ندارد که پس از پرسیدن سؤ در این قسمت حتماً
بلکه در این مرحله به صورت کلی و کوتاه پاسخ داده  ،صورت کامل پاسخ دهید

 .پرداخته شود پودمانسپس به بیان اهمیت و ضرورت این شود. 
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 های نجومی آنهابررسی اجرام سماوی و مؤلفه
 

 های فنی و غی فنیجزئی: شایستگی اهداف

 بررسی مؤلفةهای اجرام سماوی سماوی اجرام بررسی های فنیشایستگی

 فنیهای غیرشایستگی
 تحقیق کنید کلاسی بحث کار در کلاس

  

 
 بررسی اجرام سماوی 

ها، فاصله از خورشید، طول روز، تعداد قمر، طول )نام یا نام هایمشخصات و ویژگی  منزلکار در 
را بررسی کنید  (Solar System)های منظومه شمسی سال و غیره( هر یک از سیاره

 نگار در کلاس ارائه دهید.صورت پردهو آن را به 
 

 

 :پاسخ
  سیارات منظومه شمسی

رمی معادل یک هزارم جرم خورشید ج است که مشتری ترین آنها به نامبزرگ
خورشید فقط کمی بیشتر از  در صورتی که مجموعه جرم اعضای خانواده ؛دارد

نظیر آنچه  ایحال سیستم سیارهه تا بدرصد جرم خود خورشید است.  یک دهم
و  ندهستسرد  سماوی اجرام کشف نشده است. سیارات، ،به خورشید مربوط است

را با چشم  گردد. بعضی از آنهاانعکاس نور خورشید باعث مرئی شدن آنها می
را بدون تلسکوپ  پلوتو و نپتون، اورانوس ولی سه سیاره دیدتوان مسلح میغیر
توان مورد تشخیص سیارات از ستارگان در آسمان شب می یت کرد. درؤتوان رنمی

ستارگان هم از لحاظ رنگ و درخشند، ولی نور می گفت که سیارات با نور پایدار
 کنندمیکند. سیارات در آسمان حرکت می هم از لحاظ روشنایی به شدت تغییر

ثابتی  های تقریباًهم دارای مکان کند، ولی ستارگان نسبت بهو محل آنها تغییر می
 .هستند

 و داردنباله ستارگان ها،سیارک سیارات، زیادی جرم خورشید، تمامی دلیلبه 
طور جداگانه به سمت ه کنند و بمی با تقریب زیاد، حول خورشید حرکت هاشهاب

های هایی با اندازهبیضی مدار هر کدام از آنها به شکل. شوندمی خورشید جذب
مورد کلیه حالت  ها واقع شده است. درمتفاوتند که خورشید در کانون این بیضی

غیر از  به ؛کندتجاوز نمی 1/0سیارات، خروج از مرکز آنها کوچک بوده و از 
ترتیب  که برای آن دو مقدار خروج از مرکز به پلوتو و عطارد هایمدارهای سیاره

 .است 250/5و  206/5

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%85+%D8%A2%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%85+%D8%A2%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%BE%D8%AA%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%BE%D8%AA%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87+%D8%AF%D9%86%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AF%D8%A7%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87+%D8%AF%D9%86%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AF%D8%A7%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B9%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B9%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D8%AF
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  سیارات منظومه شمسی هایمحل استقرار و مدار

 ،زمین ،(ناهید) زهره ،(عبارتند از: عطارد )تیر ز خورشیدسیارات به ترتیب فاصله ا
کشف دهمین سیاره منظومه  پلوتو. اخیراً ، اورانوس، نپتون وزحل ، مشتری،مریخ

شناسی کشف دهمین سیاره اختر المللیسی نیز تأیید شده است. انجمن بینشم
تأیید کرده است.  ،منظومه شمسی قرار دارد که در مرزرا گردنده به دور خورشید 

تأیید شده  کشف شده بود، اما سیاره بودن آن اخیراً 2003ابتدا در سال  ءاین شی
است.  از خورشید بیش از دو برابر فاصله پلوتون از خورشید ءاست. فاصله این شی

در مدار  1446این بزرگترین جرم آسمانی است که از زمان کشف نپتون در سال 
 -له متوسط زمین فاص) واحد نجومی 77شود و در فاصله کشف می خورشید

 یا جز عطارد و زهره دارای یکه شده است. همه سیارات ب ما کشف خورشید( از
 .هستند قمر چند

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%D9%87%D8%B1%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%D9%87%D8%B1%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%87+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%87+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B1%DB%8C%D8%AE
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B1%DB%8C%D8%AE
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%D8%AD%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%D8%AD%D9%84
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 دمور آورده خود دردستزمین، مطالب به ضمن مطالعه تاریخی ابزار نجوم کهن ایران  کنید تحقیق

به اشتراک های خود در کلاس نگار با همکلاسیاسطرلاب را با استفاده از پرده
  گذارید.

 پاسخ:
 کاربردهای اسطرلاب

د. آنها کردنرلاب برای تعیین محاسبات نجومی استفاده میطاز اس ایرانیان در ابتدا
به تدریج در تجهیز و تکمیل آن کوشیدند. بدین ترتیب علاوه بر آنکه فاصله 

، کردندرلاب تعیین طوسیله اسه خورشید با زمین و ماه و دیگر ستارگان را ب
 تعیین ساعات ؛توانستند از این وسیله چندکاره در موارد زیر هم استفاده کنند

النهار و نصف ، تعیین طولها و عمق دریاهاارتفاعات کوه گیریاندازهشب و روز، 
ین کردن درجات ، معقت صبح و ظهر و شب، تعیین قبله و ومدارها و خط استوا
کردار  اجرام آسمانی بر تأثیرات شناخت، ستارگان، تعیین مسیر پهنا و درازی زمین

 .و اندیشه آدمیان
روز و یک چهارم روز )یک  365زمان حرکت خورشید را در ، وسیله اسطرلابه ب

و شروع و پایان اعتدال بهاری و زمستانی را مشخص  نمودندمیسال( معین 
مان داشتند که در آس رلاب داناتر بودند، عقیدهطکردند. آنها که در استفاده از اسمی
ماه  12منزل وجود دارد و اگر آن را بر اساس محاسبات ریاضی حساب کنند،  24

ه گانهای دوازدهثیر برجأها را از تآید. آنان خوب و بد زندگی انسانسال پدید می
زهره و مشتری ، هر گاه ضمن محاسبات نجومی کردند. مثلاًبر ستارگان اعلام می

ی درختکار، بازرگانی، مسافرت، گذاریآن را برای تاج ،گرفتندمیدر کنار هم قرار 
 .دانستندمبارک و فرخنده می، و زناشویی

های نجومی آن در زیر به برخی از کاربرد .کاربرد دارد 300اسطرلاب بیش از 
 :است اشاره شده

  ؛نمایش آسمان در لحظه دلخواه
 ؛ان دلخواهمحاسبه زمان طلوع و غروب اجرام آسمانی در زم
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 ؛های هندسی و مثلثاتیگیری فواصل و ارتفاعات با روشهانداز
 ؛محاسبه مکان اجرام آسمانی در آسمان

 ؛تعیین زمان از طریق مشاهده اجرام آسمانی
 .تعیین طول روز و طول شب

 است. های گذشته طالع بینی بودههای اسطرلاب در زمانیکی دیگر از کاربرد
 حال در کس، هر تولدای که در لحظه داشتند که صورت فلکیمیان اعتقاد قدی

ها ها برای هر یک از آن صورت فلکیصورت فلکی طالع آن فرد است. آن است، طلوع
خصوصیاتی را در نظر گرفته بودند که همان خصوصیات فرد بودند. اما آنها فقط 

 که این  کردندهای دایره البروجی برای این کار استفاده میاز صورت فلکی
توان به راحتی می آندر اسطرلاب نشان داده شدند و به کمک  فلکی هایصورت

با دانستن موقعیت خورشید در آن لحظه، مشخص  رد راصورت فلکی طالع هر ف
 .کرد
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 چیست؟ شرح دهید. «قمر در عقرب»علمی اصطلاح معروف  دلیل  کنید تحقیق

 

 پاسخ:
شان پی برده ات نجوم و اجرام آسمانی بر زندگیاز تأثیرمردم از قدیم به برخی 

بودند و احیاناً در برخی از اقوام آن قدر اهتمام به این امور زیاد بود که به سمت و 
 سوی خرافات کشیده شدند.

ای هتوان انکار کرد، ولی آنچه از آموزهچنین تأثیراتی را به طور کلی نمیاگر چه 
بیش از حدّ مجاز اعتنا ن است که نباید به این امور آ ،شوداسلامی استفاده می

 معلیهدر چندین روایت، ائمه ) ،نمونه برای ها را در زندگی خود وارد کرد؛کرده و آن
 .اند( به این موضوع اشاره کردهالسلام

م اای در نجوم غرق شدهمن به گونه»( عرض کرد: علیه السلامشخصی به امام صادق)
اگر  .سنجم، آن را با اطلاعات نجومی خود میاری انجام دهمکه هر گاه بخواهم ک

 دهم و هر گاه طالع خیر و خوبیمیآن را انجام ن ،برای آن طالع شر و نحسی دیدم
 د: آیا به آنچه به دستنفرمو (علیه السلام) کنم. امامبرای آن دیدم، شروع به اقدام می

صادق بله، امام  کنی؟ عرض کرد:و بر طبق آن عمل می یاعتقاد داشت ،ایآورده
های نجومی( را نابود کن و به این علم هایت )کتابکتابد: همه نفرمو( علیه السلام)

 .عمل نکن
( در پاسخ به مردی که از حضرت خواسته علیه السلامدر روایت دیگری امام علی )

گمان »د: نبود، به علت نحوست برخی ایام، در آن روز به جنگ خوارج نرود، فرمو
زیان نخواهید دید؟ و  ،ساعتى آگاهى که اگر کسى حرکت کندکنى تو از آن مى
 گیر او خواهد شد؟ضررى دامن ،ترسانى از ساعتى که اگر کسى حرکت کندمى
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ن دکسى که گفتار تو را تصدیق کند، قرآن را تکذیب کرده است، و از یارى طلبی
نیاز بى ها،حفوظ ماندن از ناگواریداشتنى، و مهاى دوستخدا در رسیدن به هدف

خواهى به جاى خداوند، تو را ستایش کنند. چون به گمان شده است. گویا مى
و از ضرر و  آورندشان را به دست مىرا به ساعتى آشنا کردى که منافع خود مردم

-شناسى براى پیشمانند. اى مردم، از فراگرفتن علم ستارهامان مى زیان در
ار از علم نجوم که در دریانوردى و آن مقدهاى دروغین، بپرهیزید، جز گویى

ه طهایی در راببینیشناسى )و پیشچه این که ستاره .صحرانوردى به آن نیاز دارید
( کشاند، و )چنینادوگرى مىگویى به جو غیب ،گویىبا آینده افراد( شما را به غیب

گو چون جادوگر و جادوگر چون کافر و کافر گو، و غیبشناسی چون غیبستاره
 .ر آتش جهنم است. با نام خدا ) و با توکل بر خدا( حرکت کنیدد

راف خود منجمین، این گونه البته این مطلب را هم نباید نادیده گرفت که به اعت
های غیبی از حالات نجوم و ستارگان، دقیق و قطعی های غیرمادی و حکمبرداشت

 .نیست و فقط مجرد ظن و احتمال است
م، مسلمانان را از افتادن در خرافات باز داشت، در برخی از اما بعد از آن که اسلا

انی در موارد به اموری اشاره کرده است که نوعی اعتراف به دخالت اجرام آسم
البته روشن است که در این گونه امور فقط  .ها استبرخی از امور زندگی انسان

 .باید به مقداری که شرع بیان کرده است، اکتفا شود
هر کس در هنگامی که قمر در »فرمایند: ( میعلیه السلامامام صادق) ،وایتیدر ر

 .عقرب باشد، مسافرت یا ازدواج نماید، خیری نمی بیند
دانیم که این گونه روایات در مقام بیان علّت تامّه نیست، بلکه در مقام بیان مى

هنگامی ، سفر و اجرای صیغه ازدواج را در اى امکان و احتمال است؛ لذا فقهااقتض
 .اندکه قمر )ماه( در برج عقرب باشد، حمل بر کراهت کرده

توان چنین نتیجه گرفت که موضوع می ،با توجه به مطالبی که ذکر شد بنابراین
ولی باید در نظر  ،قمر در عقرب امری است که بر طبق آن فتوا داده شده است

فر، ازدواج(، و داشت که فتوا ویژه مواردی است که در روایت ذکر شده است )س
ت است نه حرمت؛ لذا برخی کراه ،علاوه بر این، حکمی که به آن فتوا داده شده

اند: اگر امر اهم مانند اطاعت والدین )مثلاً والدین به فرزند خود در از فقها گفته
روزی که قمر در عقرب است، دستور سفر دهند( یا حج واجب، با این موضوع 

 .شودم مقدم میفی پیدا کند، آن امر اهتنا
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 های نجومی اجرام سماویمؤلفهبررسی 
 ربآسمانی  جرمو  ناظر بین ایمحل تقاطع راستجهات بر روی کره سماوی، از 

 جرمتعریفی از مکان یک  د. این تعریف،آیدست می بهکره این سطح درونی 
 است وشعاع این کره کاملاً اختیاری حالی که  در ،وی استاروی کره سمآسمانی 

و انجام محاسبات هندسی بر  این کره بودنکروی و ناوبری نجومی به اساس نجوم
 روی کره سماوی بستگی دارد.

، Decسه مؤلفه اصلی نجوم برای ثبت موقعیت جرم آسمانی بر روی کره سماوی 
G.H.A  وAlt در اشکال و جدول زیر آورده شده استتوضیحات آن که  است: 

 
های نجومی اجرام سماوی در کره سماوی، هبا توجه به مشخصات مؤلف جدول زیر را  کار در کلاس

 کنید: کامل
 

 
 شرح معادل فارسی مؤلفه نجومی ردیف

1 

Declination(Dec) :زاویه میل 

 جنوبی درجه 70کره شمالی آسمان و از صفر تا درجه شمالی در نیم 70میل از صفر تا زاویه 

 است.کره جنوبی آسمان متغیر در نیم

2 

Greenwich Hour Angle(GHA) 
 زاویه ساعتی گرینویچ

هت النهار گرینویچ در جالنهار جرم سماوی که از نصفالنهار گرینویچ و نصفزاویه بین نصف

 شود.گیری میدرجه( اندازه 360های ساعت )به سمت غرب از صفر تا عقربه

3 

Altitude(Alt) 
است بر روی دایره قائم بین جرم سماوی و افق نجومی  ایارتفاع جرم سماوی، زاویه ارتفاع:

 شودگیری میدرجه اندازه 70که از صفر تا 
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 .استدرجه شمالی  10مقدار تقریبی میل جرم سماوی در تصویر فوق حدود   بحث کلاسی

 

 ایارزشیابی مرحله

 مراحل کاری ردیف
، راز)ابشرایط کار 

 مواد، تجهیزات، مکان(

 نتایج

 ممکن

 ها، داوری، استاندارد)شاخص

 دهی(نمره
 نمره

1 

بررسی اجرام 

سماوی و 

های مؤلفه

 نجومی

تجهیزات: ماکت کرة 

زمین و کرة سماوی، 

 یاب )سکستانت(زاویه

 مکان: کلاس و کارگاه

بالاتر از 

سطح 

 انتظار

های اجرام خصوصیات و ویژگی -1

 سماوی را به طور کامل شرح دهد.

نجومی اجرام سماوی را های مؤلفه -2

 به طور کامل شرح دهد.

3 

در سطح 

 انتظار

های بیشتر خصوصیات و ویژگی -1

 اجرام سماوی را شرح دهد.

های نجومی اجرام بیشتر مؤلفه -2

 سماوی را شرح دهد.

2 

تر از پایین

سطح 

 انتظار

های برخی از خصوصیات و ویژگی -1

 اجرام سماوی را شرح دهد.

های نجومی اجرام از مؤلفهبرخی  -2

 سماوی را شرح دهد.

1 
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 های فلکیصورت بررسی

 
 

 هاافسانه و هاخیال
 منظومه زا فقط بلکه نیستند هاستاره از گروهی واقعاً فلکی هایصورت که دانیممی

  در فلکی صورت یک درون هایستاره. شوندمی دیده شکل این به شمسی
 ظرن به هم به نزدیک بسیار که ستاره دو. دارند قرار هم از دوری بسیار هایفاصله

 یک از اگر یعنی. باشند دور هم از نوری سال چندین واقعاً است ممکن رسند،می
  لاً مث! باشند سماوی کرة قطبین در است ممکن ،بنگریم آنها به دیگر ستارة
. رسندیم نظر به گونه این خورشید به نسبت فقط ولهرک و اربج فلکی هایصورت

 .باشند افض در سفر برای مناسبی گرهدایت توانندنمی فلکی هایصورت بنابراین
 

برج فلکی، هر هنرجو تصویر صورت فلکی  31ضمن تکمیل جدول زیر، مربوط به   کار در کلاس
ماه تولد خود، جایگاه هر سیاره در منظومه شمسی نسبت به خورشید و تصویر 

ها روی مدارهای خود به دور خورشید را قرارگرفتن سیارهمنظومه شمسی با نحوه 
 نگار در کلاس ارائه دهد.ترسیم کند و در قالب پرده
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 نام لاتین
نام 
 عربی

 نام فارسی نام عربی نام لاتین نام فارسی

Aries بره –قوچ حمل Libra ترازو  میزان 

Capricornus بزغاله جدی Gemini دوپیکر جوزا 

Tarus گاو ثور Leo شیر اسد 

Cancer خرچنگ سرطان Pisces  ماهی حوت 

Saqittarius رکمان قوس Virgo دوشیزه سنبله 

Scorpius کژدم عقرب Aquarius سطل دلو 

 
ی که خورشید در گردش به دور زمین : مسیر ظاهر( Ecliptic Planeدایرة البروج )  تحقیق کنید

گویند. در واقع این مسیر گردش  ،کندمدت یک سال از بین ستارگان طی میدر 
 31انتقالی زمین به دور خورشید است. تصویر این مسیر بر کره سماوی از میان 

 نامیم.کند که آنها را برج میعبور می (Constellation)صورت فلکی 
 کنید.ویر مناسبی را تهیه و در کلاس ارائه در خصوص مطالب فوق تصا

 

 

 

 

 

http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/aries20.jpg
http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/libra20.jpg
http://www.novareinna.com/constellation/libra8.jpg
http://www.seasky.org/pictures/assets/images/capricornus.gif
http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/gemini20.jpg
http://eliot.needham.k12.ma.us/technology/student_projects/archives/constell%20wan/images/kira_tarus.jpeg
http://www.daviddarling.info/images/Leo.png
http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/cancer20.jpg
http://www.seasky.org/pictures/assets/images/piscis_austrinus.gif
http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/sagittarius20.jpg
http://image24.webshots.com/665/5/56/18/2164556180099929172dwOqLW_ph.jpg
http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/virgo20.jpg
http://www.acmecompany.com/stock_thumbnails/11920.virgo.gif
http://domeofthesky.com/clicks/images/sco.gif
http://kimolsen.files.wordpress.com/2007/08/aquarius.gif
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را  در ناوبری نجومیاستفاده تصاویر شماتیک صور فلکی معروف که ستارگان قابل  کار در منزل
 .دهید صورت کاغذدیواری ارائه و به بکشید در خود دارند،

 

 پاسخ:
 قطبی حول فلکی صور

 یرهخ ستارگان به و هستید زمین شمالیِ کرةنیم در جایی شما که کنیم فرض
 هااعتس و صاف، شبی در را فلکی هایصورت و ایدنشسته شما کنید فرض. ایدشده
 ست،ا بالا ماه که گاهی. کنیدمی بررسی سال طول تمام در آفتاب غروب از بعد
  دود و ابر بدون آسمان یک در که را هاییستاره تعداد اشدرخشندگی و فاز
 طبق حولِ نزدیک فلکی هایصورت. دهدمی قرار تأثیر تحت ،ببینید توانیدمی

 . اندمشاهده قابل سال تمام در سماوی
 داده نشان درخشندگی سطح سه در هاستاره هاشکل در هاستاره درخشندگی

 متوسط درخشش با هایستاره ،کوچک سیاه هایلکه با نورکم هایستاره. اندشده
 شانوسط در سیاه ایلکه با هاییدایره درخشان بسیار هایستاره و بزرگتر هایلکه

 در و نیست مطلق و دقیق درخشان و متوسط نور،کم بندیِدسته البته. هستند
 خاکستری خطوط. کندمی فرق نوری هایآلودگی به هتوج با و مختلف هایمکان

 . اندهشد رسم فلکی صورت کلیِ شکل بر تأکید قصد به ،هست نقاط بین که

 ستارگان و فلکی هایصورت

 قطبی ستارة
 روز ؛است ثابت هازمان همة در و دارد متوسطی درخشندگی که خاص ستارة یک

 . مختلف هایسال و پودمان شب، و
 اب سفیدرنگ ستارة یک که و شودمی نامیده جُدَی یا قطبی ستارة ستاره، این

 عرض اب برابر ارتفاعی در شمالی آسمان در قطبیستاره. است متوسط درخشندگی
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  مردم و دارد قرار افق در قطبی ستاره استوا در. شودمی یافت لشما جغرافیایی
 . بینندنمی را آن هرگز جنوبی کرةنیم

 عواق در و شمالی کرةنیم فلکی هایصورت برای عالی بسیار مرجع قطبی ستارة
 .شوندمی دیده زمین کرة شمالی کرةنیم از که است آسمانی اجرام تمام برای

 . اندشناخته را قطبی ستارة که است سال هزاران هاکاشف و راهنمایان

 (Ursa Minor) اصغر دب
 صورت این برای معروف نام. گیردمی قرار کوچک ملاقة دستة انتهای در جدی
 چقدر هر است ممکن. است کوچک خرسِ معنایِ به که است اصغر دب فلکی،

 اسم به یفلک صور اغلب! نبینید خرس و فلکی صورت این بین شباهتی کنید نگاه
 ظرن به هایشاننام به شبیه اصلاً که اندشده گذارینام ایافسانه اشکالِ و حیوانات

 شب طی در آن گیریِجهت. کنیدمی مشاهده پایین را اصغر دب شکل. آیندنمی
 . کندمی تغییر سال طی در و

 

 
 کوچک ملاقة یا اصغر دب -3 شکل

 

 (Major Ursa: )اکبر دب

. است بزرگ خرس معنای به و شودمی شناخته اکبر دب نام به که بزرگ ملاقة
 شمالی کرةنیم در ناظری هر که است فلکی هایصورت آشناترین از یکی این
 در زمستان در افق، نزدیک پاییز در است، سر بالای بهار در غروب، در. بیندمی

 دمانن نیز اکبر دب. است آسمان غربیِ شمالِ در تابستان در و آسمان شرقیِ شمال
 دبه و مراق ملاقه جلوی در ستاره دو. است ملاقه یک شبیه ،اصغر دبّ دخترش،
 تارةس امتداد در تقریباً آنها چون ،شوندمی نامیده کننده اشاره هایستاره و هستند،

 اندازة به بالا سمت به ملاقه از بیابید، را بزرگ ملاقة بتوانید شما اگر. هستند قطبی
 رایب. بیابید را قطبی ستارة تا کنید نگاه دبه و مراق بین فاصلة برابر 6 یا 5

 ککوچ ملاقة دستة انتهایِ در ،ایدیافته که هایهستار که کنید بررسی اطمینان،
 .باشد
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   (Cassiopeia):الکرسی  ذات
مانند بسته به اینکه چه )  Wیا  Mبه خاطر شکلیکی از صور فلکی شمالی که 

الکرسی است  این همان ذات(. وقت از شب رصد نمایید در آسمان مشهور است
 که به معنای ملکه است. 

 
  :(Cepheus)قیفاووس 

بیند که همان را می ،نشیند، شوهر خود، پادشاهوقتی ملکه روی تخت خود می
فلکی از نظر اندازه بزرگ است امّا از قیفاووس است. این صورت صورت فلکیِ 

نوری تشکیل شده است. به همین دلیل، قیفاووس توسط نور های نسبتاً کمستاره
شود. شکل کلی یک شهر یا نور ماه به خصوص وقتی نزدیک افق باشد، محو می

، قیفاووس نزدیک افق در بهار غروب هنگامخانه با سقف شیروانی خوابیده دارد. 
شمال شرقیِ آسمان، در  -دارد، در تابستان در ارتفاع بالا در شمال شمالی قرار

غربیِ آسمان قرار دارد. شکل این  پاییز تقریباً بالای سر، و در زمستان در شمال
 کنید.را در زیر مشاهده میصورت فلکی 
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  : (Dragon)اژدها
ش اکه برای ناظران به خاطرِ شکلِ بلند و مارپیچی های فلکی بزرگیکی از صورت

بهار، اژدها در شمال  در غروب هنگام .اژدها استخیلی واضح نیست، صورت فلکیِ 
در  پاییز در ست، در تابستان تقریباً بالای سر،اغربیِ آسمان و در ارتفاع بالایی 

 .شمالی قرار داردشمال غربی، و در زمستان نزدیک افق   -ارتفاع بالایی در شمال

 
 

  (:Perseus) پرساووش
اووش . پرسو با شکلی کمی پیچیده است رساووش، صورت فلکی نسبتاً طولانیپ

را به دست دارد. مدوسا  شدة مدوساتن جداکه سرِ از  یک قهرمان اساطیری است
که هر کس به آن  بود ای با موهایی از مار و چهرة بسیار زشتیک هیولای افسانه

شد. پرساووش، بهار در ارتفاع پایین در شمال غربیِ آسمان، سنگ می ،کردینگاه م
 پاییز در ارتفاع بالا و شمالدر در تابستان نیمی در بالای افق و نیمی پایین افق، 

 .شرقیِ آسمان، و در زمستان تقریباً بالایِ سر قرار دارد
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 1شکل 

 :(Virgo)سنبله 
سنبله، دوشیزه، نسبتاً در ارتفاع بالا در آسمان جنوب شرقی قرار دارد. شکل 

سنبله، ستارة درخشان سماک  ،قلابی شکلبا دم Yنامنظمی دارد، چیزی شبیه به 
 .را در خود دارد اعزل

 

 

 یابی:جهت
 

، شرح هنرآموزخود و  هایاز طریق تصاویر سمت چپ و با مشاوره میان همکلاسی  کار در کلاس
 مربوط به هر تصویر را در سمت راست بنویسید.جهت شمال یافتن 
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ه ابتدا باید بدانیم که در نیمه یابی توسط مارای جهتب
دوم ؛ روش تشخیص آن نیز به  اول ماه هستیم یا نیمه

را با یک خط فرضی به  دو سر هلال ماه :استقرار زیر 
دهیم تا آنقدر ادامه می را کنیم و آن خطهم متصل می
 p دست آمده از این کاره اگر شکل ب .به زمین برسد

 هاول ماه هستیم و اگر شکل ب در نیمه ،انگلیسی بود
 .دوم ماه قرار داریم انگلیسی بود در نیمه q دست آمده

رآمده( هلال طرف کوژ )ب ،اول بودیم حال اگر در نیمه -
 .دهدجهت مغرب را نشان می

تورفتگی( طرف قعر ) ،دوم ماه بودیم نیمه و اگر در -
 .دهدهلال مغرب را نشان می

 

  
ترین راه برای شناسایی ستاره قطبی، استفاده از آسان

دب اکبر است. )از دو ستاره جلویی دب  صورت فلکی
ی خط راست ،دارند قراراکبر که در انتهای کاسه دب اکبر 

له فاص. دهدستاره قطبی را نشان می ،انتهای آن .بکشید
 .برابر فاصله بین دو ستاره است پنجستاره قطبی حدوداً 

 صورت فلکی ذاتهای دب اکبر، ستارهآن طرف  دقیقاً
ستاره تشکیل  5که از  شوددیده می (کاسیوپیا) الکرسی

است. ستاره قطبی  W یا M شده و ترکیب آنها به شکل
ه است. فاصلصورت فلکی در راستای آخرین ستاره این 

تا ستاره قطبی تقریباً برابر صور فلکی هر کدام از این 
 .است

 

 به کمک صلیب جنوبی)صورت فلکی دجاجه(
دجاجه صورت فلکی شمالی درخشانی است که در امتداد 

ره ستاپنج کهکشان را شیری قرار دارد.صلیب جنوبی 
که همگی به  هستندتر تای آن مشخصچهاردارد که 

ر براب پنجینی )یاگر از ستاره پا یک سو انحراف دارند
 طین یک خیاش تا ستاره بالایی( به سمت پافاصله

طه که این نق آید،یک نقطه فرضی به وجود می ،بکشیم
  .دهدسمت جنوب را نشان می
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حدود هفت یا هشت ستاره در آسمان وجود دارد که به  
 ند. این ستارگان نیزهستال ؤکل بادبادک یا علامت سش

کنند و در هر حال طرف غرب حرکت میه از شرق ب
 .طرف جنوب استه دنباله بادبادکى آنها ب

 

 :یابی به کمک خورشیدجهت
شید دانیم محل طلوع خورطور که همگی می همان

یابی مشرق و محل غروب آن مغرب است. برای جهت
 ،نیمرا پیدا کجهات اصلی کافی است که بتوانیم یکی از 

توانیم با استفاده از رابطه معروف زیر سایر آنگاه می
 ،طرف مشرق باشده اگر دست راست ب :جهات را بیابیم

این حالت  در .دهدآنگاه دست چپ مغرب را نشان می
 موضوعاین  . رو شمال و پشت سر جنوب خواهد بودهروب

ای هدر زمان یعنی ؛یز صحیح استیفقط در اول بهار و پا
دیگر، محل طلوع و غروب خورشید نسبت به مشرق و 

قابل  مغرب مقداری انحراف دارد که البته به سادگی
زمستان،  در اول تابستان و ،مثال برایتصحیح است. 

درجه  2335حداقل حدود  محل طلوع و غروب خورشید
که این خطا به  با محل دقیق شرق و غرب فاصله دارد

 .نیست پوشیهیچ وجه قابل چشم

 

 :یابی به کمک خوشه پروینجهت
شکل خوشه ه اى ستاره، حدود ده تا پانزده عدد بدسته

انگور، در یک جا مجتمع هستند که به آن مجموعه 
گویند. این ستارگان مانند خورشید از خوشه پروین می

شرق به طرف غرب در حرکتند، ولى در همه حال دم 
  .استطرف مشرق ه آنها ب
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 ایارزشیابی مرحله

 ردیف
مراحل 

 کاری

، راز)ابشرایط کار 

 مواد، تجهیزات، مکان(

نتایج 

 ممکن

 ها، داوری، استاندارد)شاخص

 دهی(نمره
 نمره

2 
بررسی 

های صورت
 فلکی

تجهیزات: نقشه 
های مربوط به صورت

فلکی، ماکت کرة 
 زمین و کرة سماوی

مکان: کلاس و 
 کارگاه

بالاتر از 
سطح 
 انتظار

های فلکی قابل استفاده در صورت -1
 ناوبری را به طور کامل شرح دهد.

یابی به کمک اجرام سماوی را جهت -2
 به طور کامل شرح دهد.

3 

در سطح 
 انتظار

های فلکی قابل بیشتر صورت -1
 استفاده در ناوبری را شرح دهد.

یابی به کمک بیشتر اجرام جهت -2
سماوی )ذکر شده در این بخش( را 

 شرح دهد.

2 

ز تر اپایین
سطح 
 انتظار

های فلکی قابل برخی از صورت -1
 استفاده در ناوبری را شرح دهد.

یابی به کمک برخی از اجرام جهت -2
سماوی)ذکر شده در این بخش( را شرح 

 دهد.

1 

 

 کره ماهبررسی 
 گرفتگی و  کتوب و اینترنتی( در خصوص خورشید)م جو در منابعوبا جست  کاردر منزل

در  وکنید ( را تهیه غیره)خسوف و کسوف جزئی و  گرفتگی اطلاعات بیشتریماه
  دهید.کلاس ارائه 

 پاسخ:

 جزئی یگرفتگماه
گذرد. به این از مخروط سایه میکه   از ماه بخشیفقط  ،گرفتگی جزئی در ماه

جنوبی،  ترتیب بریدگی تاریکی در ماه تمام، در بخش شمالی آن و یا در بخش
ی لگرفتگی کهای جزئی هم بعد و هم پیش از ماهگرفتگیشود. البته ماهپدیدار می

کشد تا ماه کاملاً وارد سایه شود و ساعت طول میشوند. در حدود نیمنیز واقع می
 .آید بیرون مدت مشابهی نیز لازم است تا کاملاً از سایه

 ایسایهگرفتگی نیمماه

 خورشید که نحویه ب ؛،گیردمی قرار زمین  سایهدر نیم دهد که ماهوقتی رخ می
 از مقداری صورت این در. تابدمی ماه بر زمین پشت از بریده قرص یک صورته ب
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رسد و ماه به رنگ خاکستری سوخته تر به نظر میجنوب ماه تیره یا شمال
 .آیددرمی
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 بر روی زمین:)فروکشند و کشند( بررسی ماه و پدیده جزر و مد 
 

ضمن پیدا کردن معادل فارسی واژگان انگلیسی در تصویر، مفهوم تصویر را در   کار در کلاس
 کلاس تشریح کنید.

 
 

 

 ایارزشیابی مرحله

 ردیف
مراحل 

 کاری

، مواد، راز)ابشرایط کار 

 تجهیزات، مکان(

نتایج 

 ممکن

 ها، داوری، استاندارد)شاخص

 دهی(نمره
 نمره

3 
کرة بررسی 
 ماه

تجهیزات: ماکت کرة 
زمین، کرة سماوی و 

 منظومه شمسی
 مکان: کلاس و کارگاه

بالاتر از 
سطح 
 انتظار

های ناشی های ماه و پدیدهویژگی
 از آن را به طور کامل شرح دهد.

3 

در سطح 
 انتظار

ای ههای ماه و پدیدهبیشتر ویژگی
 ناشی از آن را شرح دهد.

2 

ز تر اپایین
سطح 
 انتظار

های ماه و تعدادی از ویژگی
های ناشی از آن را شرح پدیده
 دهد.

1 
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 و انجام محاسبات کاربرد زمان در ناوبری
 

 
 

   کنید تحقیق

اختلاف ساعت در دو بندر سیدنی در استرالیا و بندر ریودوژانیرو در برزیل چقدر 
  است؟

 پاسخ:
 .استاعت س 13اختلاف ساعت بین این دو بندر  ،با توجه به شکل فوق

 
با انجام تحقیق، دلیل اختلاف زمانی اذان ظهر میان مشهد و تهران را بررسی کنید   کنید تحقیق

 را در کلاس ارائه دهید.و نتیجه آن
 

 پاسخ:
 زمان اذان ظهر به افق مشهد زودتر از اذان ظهر به افق تهران است.

النهار ناظر به طول زمان اذان ظهر شرعی یا عبور از نصفکه  : از آنجادلیل
ه طول بطول جغرافیایی شهر مشهد مقدس نسبت و  ،جغرافیایی ناظر بستگی دارد
لذا خورشید که به طور ظاهری از شرق طلوع  تر است؛جغرافیایی شهر تهران شرقی

از گذشت  رسد و پسلنهار شهر مشهد میاکند، زودتر به نصفو در غرب غروب می
بنابراین  اذان ظهر  رسد؛النهار شهر تهران میدقیقه خورشید به نصف 40حدود 

 است.شهر مشهد زودتر از اذان ظهر شهر تهران 
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 تمرین محاسبة اذان ظهر:
 E برای مکانی در کشور ایران به موقعیت(  Feb. 2018 11) 1376ماه بهمن 22ن اذان ظهر )ظهر شرعی( در روز زما

25°  30´ N , 57°  30´  را بر حسبGMT  ای زمان منطقهو(ZT) .محاسبه کنید 

 

Mer. Pass of the Sun 
LMT =        12   14 

LIT =          03   50 ( E ) – 
------------------------------ 

GMT =      08   24 / 11th Feb. 
ZONE =    03    30  + 

------------------------------ 
  Z.T. =        11  54)اذان ظهر( 

برای محاسبه زمان اذان ظهر ابتدا با مراجعه به کتاب تقویم نجومی 
(Nautical Almanac )2014  فوریه  11به صفحه مربوط به تاریخ

 .Merمربوط به ظهر شرعی )  LMTکنیم و مقدار مراجعه می
Pass. است یادداشت می 14 : 12( را که مطابق جدول فوق برابر-

برحسب  15کنیم. سپس طول جغرافیایی را با تقسیم کردن بر عدد 
آوریم و با توجه به این که شرقی است، ( به دست می50  03زمان )

جا که ساعت به دست آید. از آن GMT کنیم تا کم میLMT از 
دقیقه  30ساعت و  3ای کشور ایران در نیمة دوم سال شمسی منطقه

ا در کنیم تساعت گرینویچ است، این عدد را به آن اضافه میجلوتر از 
ای اذان ظهر به افق مکانی در کشور ایران در روز نهایت ساعت منطقه

 به دست آید. 1376بهمن  22
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 با توجه به تمرین فوق جاهای خالی را در تمرین زیر پُر کنید.  کار در کلاس

 
 

برای مکانی در کشور ایران ( March 2018 20) 1376ماه اسفند 27روز ن اذان ظهر )ظهر شرعی( در زما
 محاسبه کنید. (ZT)ای زمان منطقهو  GMTرا بر حسب  ´E 25°  30´ N , 56°  15 به موقعیت

 

Mer. Pass of the Sun 
LMT =        12   07 

LIT =          03   45 ( E ) – 
------------------------------ 

GMT =     08   22 / 20th 
March 

ZONE =    03    30  + 
------------------------------ 

  Z.T. =        11  52)اذان ظهر(
برای محاسبه زمان اذان ظهر ابتدا با مراجعه به کتاب تقویم نجومی 

(Nautical Almanac )2014  مارس  20به صفحه مربوط به تاریخ
( .Mer. Passمربوط به ظهر شرعی )  LMTکنیم و مقدارمراجعه می

کنیم. سپس است، یادداشت می 07   12را که مطابق جدول فوق برابر 
( 45  03برحسب زمان ) 15طول جغرافیایی را با تقسیم کردن بر عدد 

کم LMT آوریم و با توجه به این که شرقی هست از به دست می
ای کشور منطقهجا که ساعت به دست آید. از آن GMT کنیم تا می

دقیقه جلوتر از ساعت  30ساعت و  3ایران در نیمة دوم سال شمسی 
ی اافزاییم تا در نهایت ساعت منطقهگرینویچ است، این عدد را به آن می

به دست  1376اسفند  27اذان ظهر به افق مکانی در کشور ایران در روز 
 آید.

 

 
 

 
 خالی را در تمرین زیر پُر کنیدبا توجه به تمرین فوق، جاهای   کار در کلاس
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برای مکانی در کشور ایران ( May 2018 10) 1377اردیبهشت  20( در روز  Sunrise)  زمان طلوع خورشید
 محاسبه کنید. (ZT)ای زمان منطقهو  GMTرا بر حسب  ´E 25°  00´ N , 54°  15 به موقعیت

 

lat Sunrise 
30 05      09 
25 05        18 
20 05      26 

برای محاسبه زمان طلوع خورشید ابتدا با مراجعه به کتاب تقویم 
به صفحه مربوط به تاریخ  2014( Nautical Almanacنجومی )

 25کنیم و با توجه به مقدار عرض جغرافیایی )می مراجعه می 10
( را Sunriseمربوط به طلوع خورشید )  LMTدرجه شمالی( مقدار

است،  18   05یابی مطابق جدول فوق که برابر محاسبه مکانبعد از 
 15کنیم سپس طول جغرافیایی را با تقسیم کردن بر عدد یادداشت می

آوریم و با توجه به این که شرقی ( به دست می37  03برحسب زمان )
جا که ساعت به دست آید. از آن GMT کنیم تاکم میLMT هست از
دقیقه  30ساعت و  3نیمة دوم سال شمسی ای کشور ایران در منطقه

 افزاییم تا در نهایتجلوتر از ساعت گرینویچ است این عدد را به آن می
طلوع خورشید به افق مکان مورد نظر در کشور ایران  ایمنطقه ساعت

 به دست آید. 1377اردیبهشت  20در روز 
 

Mer. Pass of the Sun 
LMT =        05   18 

LIT =          03   37 ( E ) – 
------------------------------ 

GMT =      01   41 / 10th May 
ZONE =    03    30  + 

------------------------------ 
  Z.T. =        05  11)طلوع خورشید(
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   کنید تحقیق

 دهید.در کلاس ارائه  در قالب گزارشو  کنیددرخصوص تقویم جلالی تحقیق 

 

 پاسخ:
 توسط الملکنظام خواجه فرمان با سلجوقی ملکشاهشماری جلالی در دوره گاه
 457 اسفند 24 در خیام عمر حکیم آنان سأر در و ایرانی دانانریاضی از ایعده

 .شد تدوین( قمری هجری 471 رمضان 3) خورشیدی هجری
داشت و گاهشماری جلالی در ایران پس از اسلام، گاهشماری هجری قمری کاربرد 

نیز پس از درگذشت ملکشاه، تا پیش از مشروطه در ایران رسمیت نداشت و با 
ها در قالب تقویم هجری شمسی تغییراتی از جمله در مبدأ و اسامی و طول ماه

 .هجری خورشیدی در ایران به کار رفت 1247برجی از سال 
سلطنت و سرآغاز آن جمعه، شماری جلالی، سال جلوس ملکشاه بر تخت مبدأ گاه

هجری خورشیدی(، برابر نهم رمضان  454اول فروردین سال نخستین جلالی )
 21میلادی جولیانی مطابق  1077مارس  15هجری قمری قراردادی ) 471سال 

میلادی گرگوری( بود که تفاضل آن با تقویم هجری خورشیدی  1077مارس 
 .استسال  457

است که با برابری بهاری همگام ال طوری تنظیم شدهشماری روز اول سدر این گاه
شماری های آن را مانند گاهروز دارند. طول ماه 366یا  365ها شود و در پایان سال

تر مانند تقویم برجی براساس روز افزوده و به احتمالی ضعیف5روزه با 30یزدگردی 
 .اندروزه دانسته 32تا  27ها بین توقف نسبی خورشید در برج
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 ایارزشیابی مرحله

 ردیف
مراحل 

 کاری

، راز)ابشرایط کار 

مواد، تجهیزات، 

 مکان(

نتایج 

 ممکن

 ها، داوری، استاندارد)شاخص

 دهی(نمره
 نمره

4 

کاربرد زمان 
در ناوبری و 

انجام 
 محاسبات

تجهیزات: ماکت 
کرة زمین و کرة 

 سماوی
مکان: کلاس و 

 کارگاه
 

بالاتر از 
 سطح انتظار

ها را به طور کامل شرح زمان انواع -1
 دهد.

زمان اوقات شرعی)اذان صبح، طلوع  -2
آفتاب، اذان ظهر، غروب آفتاب و اذان 

 مغرب( را به طور کامل شرح دهد.
محاسبات مربوط به زمان را به طور  -3

 کامل انجام دهد.

3 

در سطح 
 انتظار

 ها را شرح دهد.بیشتر زمان -1
شرعی را های اوقات بیشتر زمان -2

 شرح دهد.
بیشتر محاسبات مربوط به زمان را  -3

 انجام دهد.

2 

تر از پایین
 سطح انتظار

ها را شرح تعدادی از انواع زمان -1
 دهد.

های اوقات شرعی را تعدادی از زمان -2
 شرح دهد.

تعدادی از محاسبات مربوط به زمان  -3
 را انجام دهد.

1 
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 نجومیارزشیابی شایستگی ناوبری 

 شرح کار: -3
 اجرام سماوی و کاربرد آنها در ناوبری

 

 استاندارد عملکرد: -1

 اشندب داشته را آسمانی اجرام از برخی تشخیص قدرت و شناخت درک، بتوانند هنرجویان رودمی انتظار ،پس از اتمام این واحد یادگیری

 خاطرآرامش و نفس به اعتماد با نجومی، ناوبری از علمی و اصولی استفاده با آنها از برخی نجومی و محاسبات هایمؤلفه از استفاده با و

 .دهند ادامه خود دریانوردی به بیشتر
یابی به کمک شناخت صور فلکی، انجام محاسبات مربوط تشخیص برخی از اجرام سماوی مورد استفاده در ناوبری، جهت - ها:شاخص

 به زمان 

 تجهیزات:شرایط انجام کار، ابزار و  -1

 مانساز پل فرماندهی شناور و آسمانای و مشخص از بنادر و شبیهناوبری، به همراه بازدید نوبه کارگاه مجهزشرایط: 
افزارهای نجومی و تقویم نما، نرم، آسمانابزار و تجهیزات: ماکت کره زمین، ماکت کره سماوی، ماکت منظومة شمسی

 (Nautical Almanacنجومی)

 ایستگی:ش معیار -1

 نمره هنرجو 1حداقل نمره قبولی از   مرحله کار ردیف

  1 آنها نجومی هایمؤلفه و سماوی اجرام بررسی 1

  1 فلکی هایصورت بررسی 2

  1 ماه کره بررسی 3

  2 محاسبات انجام و ناوبری در زمان کاربرد 4

ی محیطفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیستهای غیرشایستگی
 و نگرش:

 مراقبت، استفاده از عینک مناسب و ایمن برای نگاه کردن به خورشید

استفاده از ، جلوگیری از پرت شدن در هنگام رصد اجرام سماوی برای

 استفاده صحیح و مناسب، لباس کار و کفش ایمنی برای بازدید از شناور

 دقت و سرعت عمل در رصد اجرام سماوی، از ابزار و تجهیزات نجومی

2 

 

 *  میانگین نمرات

 باشد.می 2کسب شایستگی  نمرات هنرجو برای قبولی و * حداقل میانگین

 

کاربرد زمان در 
ناوبری و انجام 

محاسبات
بررسی کره ماه

هایبررسی صورت
فلکی

بررسی اجرام سماوی و 
های نجومی آنهامؤلفه
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 5پودمان   

 دریایی قوانین راه و علائم

 مانپودکند و یکی از اهداف این های دریایی را تاکید میعکس بالا اهمیت فراگیری چراغ
 باشد.ها در تشخیص کاربری و مسیر آنها مییادگیری چراغ
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 5 یریادگی واحد

 دریایی علائم و راه قوانین

 

  درس: نوع

  ساعت: کل

  نظری: ساعت
 بویه یک دهنده نشان که شده گذاشته عکسی کتاب اول در عزیز هنرآموز

Emergency Wreck تهاس نشانه جدید های نمونه از تقریبا بویه نوع این و است 
 کار به بویه این کند، می تهدید را دریانوردی جدید، خطر یک کهزمانی در که
 و شود حاصل لازم بویه صحیح گیری کار به برای اطمینان کهزمانی تا رودمی

 .باشد هگرفت صورت تصادم یا و جدید اتفاق که گیرد می قرار هاییمکان در بیشتر
 

 قوانین بالای اهمیت از هنرآموز که است مهم بسیار ما برای :پودمان کلی هدف
 به باید رویکرد و گردد تقویت وی در پذیری مسئولیت حس و کرده پیدا اطلاع
 پیدا آگاهی قوانین رعایت عدم سنگین بسیار عواقب از گاهی گاه که باشد ایگونه

 مانند: کنند،
 مسافران و پرسنل جان ایمنی -1
 بار و کشتی ایمنی -2
 زیست محیط آلودگی -3
 

 نماید شتربی پذیری مسئولیت به ترغیب را آنها حدودی تا تواند می شده تهیه فیلم
 وثرم نیز مشابه هایکلیپ کردن پیدا برای هنرجو تشویق و آن تکرار حتی که
 باشد.می
 و گزاریممی را شده صحبت کتاب در که مهمی قوانین ترجمه شما برای زیر در
 است. مدهآ کامل طور به هنرجو همراه کتاب در اصلی نسخه ضمن در
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 بردکار :یک قانون
(a) آنها به که هاییآب تمامی و آزاد دریاهای در شناورها تمام به قوانین این 

 .شودمی اعمال دارند را دریانوردی قابلیت و هستند متصل

(b) مقامات توسط که راه محلی قوانین اجرای مانع قوانین این در موردی هیچ 
 داخلی هایآب و ها رودخانه ها، دریاچه بنادر، از ای پاره برای محلی دارصلاحیت

 گونه این .شودنمی است گردیده وضع آزاد، دریاهای به متصل و دریانوردی قابل
 .باشند نزدیک راه المللی بین قوانین به امکان حد تا باید قوانین

(c) یک دولت توسط که راه قوانین اجرای مانع نباید قوانین این در موردی هیچ 
 شناورهای برای شنیداری علایم یا هاشکل ها،چراغ یا جانمایی، با رابطه در کشور
 برای هاشکل یا هاچراغ یا جانمایی، با ارتباط در یا کاروانی وشناورهای جنگی

 گونه این بشود، هستند دستهجمعی ماهیگیری حال در ماهیگیری، شناورهای
 با دارد، امکان که جایی تا باید شنیداری، علایم یا هاشکل ها،چراغ یا جانمایی

 دهش تصویب علایم یا هاشکل ها،چراغ برای راه بینالمللی قوانین در موجود قوانین
 .نشود اشتباه

(d) المللیبین سازمان توسط تواندمی ترافیکی مسیرهای جداسازی هایطرح 
 .شود تایید قوانین این هایهدف جهت در دریانوردی

(e) یا سازه دلیل به شناوری دهند، تشخیص کشور یک مسئول مقامات هرگاه 
 اد،تعد لحاظ از راه المللی بین قوانین مندرجات کامل رعایت به قادر خاص، کاربری
 تولید وسایل مشخصات و موقعیت همچنین و شکلها یا چراغها زاویه یا برد محل،
 زاویه و برد محل، تعداد، لحاظ از باید شناورها گونه این .نباشد شنیداری علایم
 شنیداری علایم تولید وسایل مشخصات و موقعیت همچنین و هاشکل یا هاچراغ

 شناور آن برای متبوع دولت تشخیص به بنا که کنند، پیروی خاصی مقررات از
 یالملل بین قوانین با امکان حد سر تا باید مقررات این .است گردیده وضع بخصوص

 .باشد داشته هماهنگی شناور آن با ارتباط در راه

 مسئولیت :دو قانون
(a) هخدم یا فرمانده مالک، شناور، یک غفلت نمیتواند قوانین این در موردی هیچ 
 هک خاصی شرایط یا و دریانوردی تجربه بکارگیری یا و قوانین این اجرای در آن،
 .کند تبرئه را آید می وجود به

(b) اتتصادف و دریایی خطرات همه باید اصلی توجه قوانین، این اجرای و تفسیر در 
 امکان امر این باشد، است، درگیر شناورهای محدودیت شامل که خاص شرایط و

 .سازد ناپذیر اجتناب خطرات از جلوگیری برای را قوانین این از تخطی دارد

 کلی تعاریف :سه قانون
 انونق این متن در آنکه مگر میگیرند قرار استفاده مورد کلی طور به تعاریف این
 .باشد خواسته دیگری نحو به
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(a) هواپیمای و پرنده قایق هاورکرافت، شامل آبرو، وسیله هر به شناور، واژه 
 .گرددمی اطلاق شودمی استفاده دریایی ترابری جهت که آبنشین

(b) اطلاق است موتور آن محرکه نیروی که شناوری هر به موتوری، شناور واژه 
 گردد.می

(c) دبا آن محرکه نیروی که بود خواهد شناورهایی همه شامل بادبانی، شناور واژه 
 .گرددنمی استفاده آن از است، نیز موتور دارای اگر و باشدمی

(d) یگرد وسایل یا تور با که است شناوری هر برگیرنده در ماهیگیری، شناور واژه 
 شامل اما .کندمی ماهیگیری میسازد، محدود را شناور مانور که کفکشی روش یا و

 را رمانو که ماهیگیری، وسایل دیگر یا و لانسر با ماهیگیری حال در که شناوری
 .شودنمی سازد،نمی محدود

(e) روی بر مانور به قادر که شودمی هواپیمایی شامل نشین، آب هواپیمای واژه 
 .است آب

(f) خاصی دلایل بخاطر که است شناوری هر شامل کنترل، از خارج شناور واژه 
 ناورهایش مسیر از تواندنمی بنابراین و نبوده قوانین این با منطبق مانور به قادر
 .رود کنار دیگر

(g) انجام دلیل به که میشوند شناورهایی همه شامل مانور، در محدود شناور واژه 
 وانینق با مطابق توانندنمی و هستند مانور انجام به قادر دشواری به خاص. عملیات

 شناورهای برای هایمثال ذیل شناورهای ،روند کنار دیگر شناورهای مسیر از راه
 :باشندمی مانور در محدودیت با

 لوله، ای و کابل دریایی، علائم برداشتن یا تعمیر کارگذاری، حال در که شناوری .1
 .باشدمی آب زیر

 زیرآبی یا آبنگاری لایروبی، عملیات درحال شناور .2

 که هنگامی دریا در سوخت یا کالا افراد، مبادله انجام حال در که شناورهایی .3
 .میباشند است راه به

 .است هواپیما نشاندن یا دادن پرواز عملیات حال در که شناوری .۴

 .میباشد روبی مین عملیات حال در که شناوری .۵

 شونده یدك و کشیدك عملیات، این علت به که کشی یدك حال در شناور .۶
 .هستند راه تغییر به قادر دشواری به

(h) تنسب دلیل به که شودمی گفته شناوری به آبخور، محدودیت شناوربا واژه 
 رمسی تغییر به قادر سختی به دریانوردی قابل آبراه عرض و عمق به آن آبخور

 .باشدمی

(i) کیخش به نیانداخته، لنگر که است شناوری هر برگیرنده در راه، شناوردر واژه 
 .است ننشسته گل به یا نشده وصل

(j) نآ بدنه پهنای و درازا بیشترین از عبارتند شناور یک پهنای و درازا های واژه 
  .شناور
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(k) دیدن به قادر آنان از یکی که میگویند یکدیگر دید در زمانی را شناور دو 
 باشد. چشم با دیگری

(l) شدید، باران برف، غبار، مه، توسط؛ دید که شرایطی هر به محدود، دید واژه 
 .گویندمی باشد، شده محدود مشابهای شرایط هر یا شن طوفان

(m) اصلی حالت در که میشود اطلاق منظورهای چند شناور به پرنده، قایق واژه 
 ازپرو آب سطح به باد العمل عکس نیروی از استفاده با آب سطح نزدیکی در خود
 .کندمی

 کاربرد :چهار قانون
 چه که است معنی این به )این .شوندمی اجرا دید شرایط هر در فصل این قوانین

 همدیگر دید در دید در محدودیت دلیل به وچه باشند همدیگر دید در شناور دو
 شوند.(می اعمال قوانین این نباشند

 دیدبانی :پنج قانون
 برای امکانات، کلیه از استفاده ضمن موجود، شرایط به توجه با باید شناورها همه

 یدارید لحاظ از خوبی دیدبانی سیستم موقعیت، از ارزیابی و تماتصاد از جلوگیری
 .باشند داشته شنیداری و

 

 اهداف و شناورها شدن دیده بهتر یا و شدن دیده در که مواردی تمام یعنی :دیداری  نکته
 دریایی رادار و دوربین-مانند:چشم میروند کار به

 رد مخصوصا که صوتی علایم شدن شنیده بهتر در که مواردی تمام یعنی شنیداری:
 بسته طبل،، بوق گوش، مانند آورد، در صدا به باید شناور دید، در محدودیت زمان

  کشتی. جلو در بان دیده دادن قرار و فرماندهی پل درب نبودن
 ه:ب توانمی که موجود وسایل تمامی از که معناست بدین امکانات کلیه از استفاده

-یابعمق -سنجموقعیت -الکترونیکی نقشه -دوربین -بان دیده -رادیو -رادار
 کرد. را بهینه استفاده باید ... و سنج سرعت

 

 

 

 ایمن سرعت :شش قانون
 بتوانند که نحوی به میباشند ایمن سرعت رعایت به موظف همیشه شناورها همه

 نداشت نگاه به قادر و داده انجام تصادفات از جلوگیری در را مناسبی العمل عکس
 .باشند مختلف موقعیتهای در مناسب فاصله در خود شناور

 :شود گرفته نظر در باید نیز زیر عوامل ایمن سرعت تعیین برای

(a) شناورها همه  
 دید وضعیت

 .ودشمی نیز شناورها دیگر و ماهیگیری شناورهای شامل که دریایی ترافیکی حجم
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 آن چرخش قدرت و شناور توقف فاصله خاصبه توجهی با شناور یک مانور قدرت
 موجود شرایط در

 خودمان شناور هایچراغ تلالو یا و خشکی هایچراغ تجمع شب در

 دریایی خطرات به نزدیکی و آبی جریانهای و دریا باد، سوءاثر

 موجود آب عمق به شناور آبخور نسبت

(b) رادار به مجهز شناورهای  
 رادار دستگاه هایمحدودیت و ها،کاربریویژگی

 .آید بوجود برد مقیاس از استفاده واسطه به که محدودیتی هر

 رادار بر عوامل دیگر و جوی وضعیت دریا، امواج تاثیر سوء

 روی بر شناور اجسام دیگر و یخ های توده کوچک، شناورهای نشدن ظاهر امکان
 خاص بردهای در رادار صفحه

 رادار صفحه روی بر شده نمایان شناورهای حرکت و موقعیت تعداد،

 چشم، اب شده دیده شناورهای فاصله کردن پیدا هنگام در دید، برد تر دقیق تعیین
 رادار توسط

 تصادف خطر :هفت قانون
(a) موجود وسایل کلیه از موقعیتی و شرایط هر در هستند موظف شناورها همه 

 یدیترد و شک تصادف خطر وجود در اگر کنند، استفاده تصادم خطر تعیین برای
 .گذاشت وجودش بر را فرض باید باشد

(b) مرا این کرد، بهینه استفاده آن از باید رادار به شناور بودن تجهیز صورت در 
 ریردنگا و تصادف خطر هنگام زود هشدار برای برد بالای مقیاس از استفاده شامل
 .باشدمی خودکار یا دستی

(c) اطلاعات مخصوصا ناقص اطلاعات اساس بر نباید موقعیت تحلیل و تجزیه 
  .باشد راداری ناقص

(d) باشید داشته نظر در نیز را ذیل عوامل تصادف خطر تعیین در:  
 هدخوا وجود نکند تغییر شونده نزدیک شناور سمت کهصورتی در تصادف خطر

 .داشت

 شناور اگر ویژه به دارد وجود نیز متغیر هایسمت در حتی تصادف خطر احتمال
 .باشد کشی یدك حال در یا کم فاصله در یا بزرگ، شناوری شونده، نزدیک

 تصادف از پیشگیری اقدامات :هشت قانون
(a) ورتیص در و فصل این قوانین طبق بر باید تصادف از پیشگیری اقدام هرگونه 
 .باشد دریانوردی تجربه از استفاده با و موقع، به موثر، کند ایجاب شرایط که

(b) انامک صورت در باید تصادف از جلوگیری برای سرعت یا و راه تغییر هرگونه 
 کندمی مشاهده رادار یا چشم با را ما که مقابل شناور برای که باشد حدی در

 .جست دوری باید سرعت یا راه متوالی و اندك تغییرات از .باشد ملموس



  قوانین راه و علائم دریایی

 
311 

(c) زا پیشگیری برای اقدام بهترین باشد داشته وجود کافی مانور فضای چنانچه 
 باشد، شده انجام کافی و موقع به آنکه، شرط به است راه تغییر تنگاتنگ، موقعیت

 .نشود دیگری شناور با تنگاتنگ موقعیت آمدن بوجود باعث شما اقدام و
(d) هفاصل با عبور ایجاد باعث باید تصادف، از جلوگیری برای پیشگیری اقدام 

 لکام طور به شما کنار از نظر مورد شناور که زمانی تا اقدام این اثرات شود مناسب
 .شود کنترل مرتب بطور است، نکرده عبور

(e) بیشتری زمان به نیاز یا و کنید جلوگیری تصادف یک از خواهیدمی چنانچه 
 تنداش نگاه برای یا و کنید کم را سرعت میتوانید دارید وضعیت از ارزیابی برای

 .بگذارید عقب به تمام یا خاموش را موتورها شناور،

f(i) برای مزاحمتی تا شود خواسته قوانین این واسطه شناورکهبه یک از هرگاه 
 دهد،می اجازه شرایط اگر نیاورد، بوجود دیگر شناورهای ایمن حرکت یا و حرکت

 .کند باز دیگر شناورهای ایمن عبور برای را راه تا دهد انجام سریع کاری باید

(ii) دیگر شناورهای ایمن حرکت یا حرکت برای مزاحمت نباید که شناوری هرگاه 
 خود مسئولیت از دارد وجود تصادف خطر که رسید شرایطی به کرد می ایجاد
 انجام زمان در حالت این در .نیست مبری دیگر شناورهای به دادن راه برای

 .نماید عمل فصل این قوانین به توجه با باید خود مسئولیت

(iii) رعایت مسئول همچنان شدمی ایجاد مزاحمت او برای نباید که شناوری 
 .باشدمی شناور دو میان تصادف خطر هنگام فصل این قوانین

 باریک کانالهای :نه قانون
(a) امن که امکان حد سر تا باید است تردد حال در آبراه یا کانال در که شناوری 
 .نماید حرکت دارد قرار خود راست سمت در که کانال بیرونی سمت از باشدمی

(b) ایمن بطور که دیگر شناورهای مزاحم نباید بادبانی یا متر 22 زیر شناورهای 
 .بشوند هستند، آبراه یا کانال در حرکت حال در

(c) حال در کانال در که دیگری شناور هیچ مزاحم نباید ماهیگیری شناورهای 
 بشوند. هستند تردد

(d) برای مزاحمت ایجاد صورت در را آبراه یا کانال عرض نباید شناوری هیچ 
 اگر است، حرکت حال در کانال امتداد در که شناوری .کند قطع دیگر شناورهای

 کرذ شنیداری علایم از میتواند باشد، مشکوك کننده قطع شناور کار به نسبت
  .کند استفاده (d) 34 قانون در شده

(i)e افیک فضای شناور آن که است پذیرامکان شناوری از کانال در گرفتن سبقت 
  .بدهد را اجازه این خود اقدامات با و باشد داشته دادن سبقت برای
(ii) مبری 13 قانون مطابق را گیرنده سبقت شناور هایمسئولیت قانون این 
 .سازدنمی



 
311 

(f) ایشناوره که ای منطقه یا و کانال پیچ یک پشت تردد، حال در شناوری هرگاه 
 اصیخ دقت با باید باشد، ببیند، چشم با مانعی وجود علت به تواندنمی را دیگر

  درآورد. صدا به را شده ذکر صوتی علایم و کرده دریانوردی
(g) لنگر آن اطراف در یا و باریک هایکانال در نباید امکان حد تا شناوری هیچ 

 .بیاندازد

 ترافیک کننده جدا مسیرهای :ده قانون
(a) ازمانس توسط شده، تایید ترافیک کننده جدا مسیرهای کلیه به قانون این 
 برای یزن کنوانسیون این دیگر قوانین رعایت شود،می اعمال دریانوردی المللی بین

 .است الزامی شناورها

(b) باید: کندمی استفاده ترافیکی مسیر از که شناوری هر 

 .نماید دریانوردی شده تعیین ترافیک عمومی جهت در و مناسب مسیر در .1

 .ردبگی فاصله ترافیک هایلین کننده مجزا مناطق و خطوط از امکان حد سر تا .2

 اگر اما شود خارج یا وارد ترافیک، هایلین سر دو از باید شناور یک معمولا .3
 هتج به نسبت زاویه، کمترین با باید شد، لین وسط از خروج یا ورود به مجبور

 .دهد انجام را کار این ترافیکی، شده تعیین عمومی

(c) کار این به مجبور اگر اما .نماید قطع را لین یک نباید شناور یک امکان، حد تا 
 رارق ترافیکی شده تعیین هایجهت به عمود امکان، حد تا را خود مسیر باید شد

 .دهد

(d) 

 (i) مناطق از نباید نماید، دریانوردی لین در امن طور به تواندمی که شناوری 
 22 از کمتر طول با شناورهای اما .نماید استفاده علت بدون لین از خارج ساحلی

 .کنند استفاده مناطق این از توانندمی ماهیگیری یا بادبانی متر،

(ii) اگر اند،تومی شناور یک شد گفته قبل قانون در که آنچه گرفتن نظر در بدون 
 ری،دیگ منطقه هر یا راهنما ایستگاه یا دریایی سکوی بندر، یک به تردد حال در
 ساحلی مناطق از حتمی خطر از جلوگیری برای یا لین، از خارج ساحلی مناطق در

 .کند استفاده لین از خارج

(e) لین به تردد حال در یا و لین عرض کننده قطع شناور از غیر به شناوری هر، 
 کیترافی کننده مجزا خطوط و شود ترافیکی کننده جدا مناطق وارد معمولا نباید

 :اینکه مگر نماید، قطع را

 .باشد حتمی خطر از جلوگیری برای اضطراری وضعیت در

 .کند تردد مناطق آن در ماهیگیری قصد به

(f) دریانوردی دقت با باید هستند ترافیکی هایلین طرف دو در که شناورهای 
  .نمایند

(g) کنند لنگراندازی آن به نزدیک و ترافیکی مسیر در نباید شناورها. 
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 (h) حد تا باید، نمایدنمی استفاده ترافیکی کننده جدا خطوط از که شناوری 
 .بگیرد فاصله آن از امکان

(i) لین از استفاده حال در که شناورهایی مزاحم نباید ماهیگیری شناورهای 
 .بشوند هستند،

 (j) های لین در موتوری شناورهای راه مزاحم نباید بادبانی یا متر 22 زیر شناور 
 .شوند ترافیکی

(k) جدا مسیرهای در دریانوردی ایمنی ارتقاء زمان در مانور در دشواری با شناور 
 .ستا معاف کار انجام برای نیاز مورد میزان به قوانین این پیروی از ترافیک کننده

(l) هایکابل تعمیرات یا برداشتن، گذاشتن زمان در مانور در دشواری با شناور 
 ازنی مورد میزان به قوانین این پیروی از ترافیک جداکننده مسیرهای در دریایی

 .است معاف کار انجام برای

 کاربرد :یازده قانون
 .دارند قرار یکدیگر دید در که است شناورهایی برگیرنده در فصل این قوانین

 (کنند می رویت چشم با را همدیگر یعنی)

 سبقت :سیزده قانون
 به باید گیرنده سبقت شناور دو؛ و یک بخش B فصل قوانین گرفتن نظر در بدون

 .بگیرد فاصله دیگر شناور از سبقت هنگام

 شناور به شدن نزدیک حال در که میگردد محسوب گیرنده سبقت شناوری،
 شب در یا .باشد عرضی خط راستای پشت درجه 222۵ از بیش سمت از دیگری

 فقط و نکند مشاهده را آن طرفین راه چراغهای از هیچکدام که باشد موقعیتی در
 .باشد رویت قابل جلویی شناور پاشنه چراغ

 دید،ش تردید و شک دچار هستید گیرنده سبقت شناور آیا اینکه به نسبت هرگاه
 .کنید اقدام اساس این بر و هستید گرفتن سبقت حال در که کنید فرض

 کند ارجخ گرفتن سبقت حالت از را گیرنده سبقت شناور نباید مسیر، در تغییرات
 انجام از را گیرنده سبقت شناور اینکه یا آورد، در کننده قطع قوانین تحت و

 افمع است نشده دور شونده سبقت شناور از کافی اندازه به که زمانی تا وظایفش
 .سازد

 روبرو وضعیت :چهارده قانون
 یکدیگر به روهروب از مخالف تقریبا یا مخالف راه دو با موتوری شناور دو هرگاه

 خود راست سمت به باید یک هر باشد داشته وجود تصادف خطر و شوند نزدیک
 .کنند عبور دیگری چپ سمت از و دهند، مسیر تغییر

 به روروبه تقریبا یا روروبه از شناور، دو که آید می بوجود زمانی موقعیت این
 کی در را یکدیگر اصلی دکل هایچراغ شب در همچنین .شوندمی نزدیک یکدیگر

 .کنندمی مشاهده طرفین هایچراغ با همزمان یا و خط یک در تقریبا یا خط،
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 رضف باید شود، تردید و شک دچار موقعیتی چنین وجود به نسبت شناوری اگر
 .کند عمل آن به مربوط قوانین مطابق و دارد، وجود رو روبه وضعیت که کند

 راه کننده قطع موقعیت :پانزده قانون
 دوجو تصادف خطر که شوند، نزدیک یکدیگر به طوری موتوری شناور دو هرگاه
 دهد، راه آن به باید دارد خود راست سمت در را دیگری که شناوری باشد، داشته

 .کند عبور آن جلوی از نباید میدهد اجازه شرایط چنانچه و

 دهنده راه شناور وظایف :شانزده قانون
 ودخ اقدامات ممکن حد تا باید است دهنده راه شناور قوانین، برابر که شناوری هر
 .دهد انجام کافی میزان به و موقع به را

 

 که شودمی تاکیید هم باز و شد گذاشته شما برای بالا در لازم قوانین تمامی  منزل در کار
 است. برخوردار بالایی اهمیت از انگلیسی اصطلاحات بکارگیری

 
 

 کند، استفاده هم موتور از (Sailing vessel) بادبانی کشتی اگر بالا تعاریف به توجه با  کلاسی بحث
 ؟دهدمی نمایش را بادبانی شناور علائم و چراغها چنان هم آیا

 باشد.ینم بادبانی دیگر کند استفاده موتو از بادبانی کشتی اگر و است خیر جواب:
 

 

 دریایی علائم و ها چراغ
 استفاده هم موتور از (Sailing vessel) بادبانی کشتی اگر بالا تعاریف به توجه با  کلاسی کار

 ؟دهد می نمایش را بادبانی شناور علائم و چراغها چنان هم کند،آیا
 باشد. ینم بادبانی دیگر کند استفاده موتو از بادبانی کشتی اگر و است خیر جواب:

 

 

 
 نهاآ استفاده مورد در و بیابید را بالا شکل در شده استفاده های واژه فارسی معادل  کلاسی کار

 نمایید. بحث شناور حرکت سمت تخمین در

 

 گردد: می ارائه زیر مورد نمونه طور به
1- A masthead light forward 

2- A second masthead light abaft of and higher than the forward one not for 

vessel less than 50 m  

3- Side lights 

۴- A stern light 
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 شناور جلوی در اصلی، دکل چراغ یک .1

 متر، ۵2 زیر شناورهای از بهغیر اولی، از تر عقب و بالاتر اصلی، دکل دوم چراغ .2
 مجبور اگرچه

 .دهند نمایش آنرا توانندمی ولی نیستند

 طرفین راه هایچراغ .3

 پاشنه چراغ .۴
 

1- Two masthead lights in a vertical line 

2- sidelights 

3- A stern light 

۴- A towing light in a vertical line above the stern light 

 
 .یکدیگر بالای اصلی دکل چراغ دو .1

  طرفین راه چراغهای .2
 پاشنه چراغ .3

 پاشنه چراغ از بالاتر یدك چراغ یک .۴
 

 دارد قرار فشرده لوح در که نگاری پرده به ها چراغ های تمرین صحیح جواب برای  تمرین
 نمایید. مراجعه

  
 
 نمایید. استفادهخود  تدریسزیر در  بروشورهای از
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 ارزشیابی شایستگی قوانین راه و علائم دریایی

 شرح کار:

 
 استاندارد عملکرد:

 دریایی. هایبویه انواع شناخت و شب و روز در شناورها تفاوت تشریح و دریایی راه قوانین بررسی
 ها:شاخص

 هابویه و دریایی علائم ها،چراغ کامل شناخت -
 ها.موقعیت انواع در پذیریمسئولیت حس تقویت و شناورها انواع شناخت -

 شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
 فرماندهی پل سازشبیه و بنادر از مشخص و اینوبه بازدید همراه به ناوبری، مجهز کارگاه شرایط:

  شناور
 دریایی هایچراغ و هابویه شناور، ماکت ابزار وتجهیزات:

 معیارشایستگی:

 نمره هنرجو 1حداقل نمره قبولی از  مرحله کار ردیف

  2 قوانین راه دریایی 1

  1 ها و علائم دریاییچراغ 2

  1 کارگیری قوانین دریاییبه 3

  1 های دریاییبویهسیستم  ۴

های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، شایستگی
  2 توجهات زیست محیطی

 *  میانگین نمرات

 

 .است 2 شایستگی وکسب قبولی برای هنرجو نمرات میانگین حداقل *
 

 

ای هسیستم بویه
دریایی

کارگیری به
قوانین راه

ها و چراغ
علائم دریایی

وانین راه ق
دریایی
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